
1.1. КОНС1РУКЦИЯ СИЛОВЫХ КАБЕЛЕА И ИХ МАРКИ 

Силовые кабели предназначены для передачи по ним на расстоя• ние 
электроэнергии, испоJJЬзуемой для питании электрических устано· воJ<. Они 
имеют одну или несколько изолированных жил, заключенных в 
металлическую или неметаллическую оболочку, поверх которой n 
за­висимости от условий прокладки и эксплуатации может иметься со· 
ответствующий защитный покров и в необходимых случаях броня. 

Силовые кабелн состоит из следующих основных элементов: то1<О· 
проводящих жил, изоляции, оболочек и защитных покровов. Помимо 
ос1ювных элементов в конструкцию силовых кабелей могут входить 
экраны, нулевые жилы, жилы защитного заэемлешш и заполнители (рнс. 
1.1). 

Токопроводящие жилы предназначены дли прохождения электри• 
ческоrо тока, они бывают основными и нулевыми. Основные жилы при· 
меняются д.�я выполнения основной функции каб€ля - передачи по щ1м 
электроэнергии. Нулевые жилы предназначепы дли протекания разности 
токов фаз (полюсов) при неравномерной их нагрузке. Они присоединяются 
к нейтрали источника тока. 

а) д) 

Рис. 1 1 Сечения силовых кабелей: 
" - д11ухж11льные кабели с круrлым11 11 сеrме11т11ыМJJ ж1�лам11; 6 - трехж11льные 
r<абел11 с noiicнol! 113оляцне/1 11 с отдельными обопочr<ами; о - четырехж11льиые 
к�бели с нулевой жнло/1 ссктор11ой, кpyrJюlJ II треуrольноlJ формы; 1 - токопро­
водящая ж11ла; 2 - пулевая ж11Ла; З -11зопяц11я ж11ль1; 4 - экран на токопро­
водящеn жиле; 5 - поясная 11зо"яц11я; б - заnоп1штель; 7 - эr<ран на 11зопя111111 

жилы; 8 - оболочка, 9 - бровепокров; 10- наружныn защ11тnый покров 
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Жилы защнтuого заземления явnяются вспомогатеnьными жилами 
кабеля и предназначены для соединения не находящихся под рабо r1им 
на11ряженисм ыеталлнческих частей эле1проустановки, к которой под­
клюr1е11 кабель, с контуром защитного заземления источника тока 

Изоляция служит для обеспечения необходимой электрической проч­
ности токопроводящих жил кабеля по отношению друг к другу и к за­
зе111ле11ной оболочке (земле). 

Э1<раны используются для защиты внешних цепей от влияния элек­
тромагнитных полей токов, протекаюших по "абелю, и для обеспечения 
симметрии электрического поля вокруг жил r,абеля. 

Заполнители предназначены для устранения свободных промежут­
ков между конструктивными элементами кабе.rJя в не.�ях герметизации, 
придания необходимой формы II мех.аничес1юй устойчивости конструк• 
ции кабеля. 

Оболоч1ш защищают внутренние элементы кабеля от увлажнения 
и других внешних возде�'iствий. 

Защитные ПО((ровы предназначены для защиты оболочки кабеля от 
в11еш1шх воздействий. В зависимости от конструкции 1<абеля в защит­
ные пО1<ровы входят подушка, бронепокров и наружныi1 покров. 

Ра�т1чным 1юнс1 рукцияы кабелей присвоены бу1шенные инде1<сы. 
Значения буквенных пндеr<сов в обозначении марок кабе.�ей приведены 
в таб.1! 1.1. 

СиJювые кабели с бумажной пропитанной и обедненной изо.1Jяцией 
по ГОСТ 18410-73"Е предназначены для Э((сплуатации в стационар­
пых установ"ах II в земле при температуре окружающей среды от пдюс 
50 до минус 50 "С и относитедьноii влажности до 98 % при температуре 
до плюс 35 °С. Изrоrовляются они для номинальных напряжений 1, 6, 
10 кВ переА1енного тоt<а частотой 50 Гц, но могут быть испо.1Jьзованы 
в сетях постоянного ТО!{а, Номинадьные напряжения, сечения и число 
>!\ИЛ этих ){абелЕ'й приведены n табл. 1.2. 

Силовые 1<абе11и с бумажной иэо.�яuией, пропигачные 11есте1<ающим 
составом (ГОСТ 18409-73*Е), предназвачены для про1<лад1ш на верти­
"алыrых и накдонпых учасТl(ах трасс без ограничения разности уровней 
и Эl(Сплуатации при температуре Оl<ружающеli среды от плюс 50 до ми­
нус 50 °С и относителыюli влажности 98 % при температуре до плюс 
35 "С и изготовляются для 11апряжеш1й 6 и 10 кВ переменного тока 
частотой 50 Гц, но могут быть использованы и в сетях постоянного тока. 
Номинальные напряжения, сечения и число жил этих кабелей приведе· 
ны в табл. 1.3. 

Силовые кабели с пластмассовой изотщией, в пластмассовой или 
алюминиевой оболочке с защитными по1<ро.вами или без них, изготовляе­
мые по ГОСТ 16442-80�, предназначены дли передачи и распростра­
не1111я электроэнергии в стационарных установках на номинальное пе­
рс�•енное напряжение 0,66; 1; 3 и 6 иВ qастотой 50 Гц. 

К:аuели могут эксплуатироваться при температуре окружающей сре­
ды от минус 50 до плюс 50 °С, относительной влажности воздуха 98 % 
при температуре плюс 35 °С, в том ч11сле при проклад1<е на открыто\/ 
воздухе при защите от воздействия сол1rе,той радиации. 

Номина11ыrое напряжение, се-1ение и число жил этих кабелей при· 
ведены в табл. 1.4, 
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Т а f5 .n н u а 1 1. Буквенные индексы, обозначающие мtiтериады 
и конструкцию элементов кабс,qеЙ с бумажной и nласт111.ассовой изоляцией 

Mecro располсж:еяи,i rщцекса 
в r,щрке кабеля 

На первом месте 

13 11онцс обозначения 

В конце обозначения через де­
фис 
Впереди обозиачсшН! 
ПосJ1е индекса };,11л 
То же 
В конце обо3начения 
То же 

В середине обозпаче,1ш1 
То же 
» » 

На первом пли nтором месте 
На первом ИJiн .втором месте 
В середине обозиаленuя 
То же, 
После 1шде1>са оболочки 
На первом nли втором ме<.-те 

То же 

После инде1{С8 брони 

То же 

)>, » 

» » 

» » 

После индекса оболочки 
То же 

)), » 

Токопрощщящая жила 

Алюминиевая 
Медная 
Од1юпроволочные жилы 

Изо,щщия ЖИJJ 

Бумажная с вязкой ПJ)Ошtткой 
Бумажная с обедненной пропиткой 

Бумажная с нсстекающеi\ прощшюй 
Из ПОЛИВИНIJJIХJIЩН!Да 
Из полиэтилена 
Заполнитель нз пол1шиНJтхлорнда 
Бумажная с повышенными темпера­
турами нагрева 
Из самозатухающего полиэтилена 
Из _вулка�шэованного полиэтилена 

ААБлУ, ААШв:i. АСЫ' 
АБлУ, СБУ, ВВГ 
ААБлУ ЗХ 120 {ож), АЛШаУ

3Х95 (ож) 

ААБлУ. СБУ • .ААШвУ 
ААБлУ-В, СВУ-В, 1\С:1:3У-В 

ЦААВл, ЦСБ, ЦАСБ 
АВВГ, АВБбШв, ВВГ 
АПВГ, АПВБ<ШJв, пвr
АВВГ3, ВВГз 
АЛL.лУ, АЛШ!.��'. М.Шп..:У 

АПсВГ 
АПвВГ 
АПвсВГ Из вул11,аниэоваиноrо самозатухаю­

щего полиэтилена 
И.з резины НРГ, ВРГ 
Из резины nовыщенnой теплос-тйко- НРтГ, 13РтГ 
сти 

Обопочка 

Алюминиевая 
Свинuовая 
Поливини.nхJюридиая 
Пот,этнленоr,,аn 
К:аuN1ь без защитного локроnа 
Не раслространя:ющая rореш1е рез11-
нован 
Отде.qьная оболочка rшждоti жилы 

Лодуurка лод бронеii 

Крепироваш1ая бумага, пропнтаниая 
битумом 
I<репироnашшя бу,,,.аrа, прошпа11нап 
61пумом, и одна пластмассоnан леи-
та 
l(рещ1рованuая бумага, пропнтаннан 
битумом, 11 дnе ппа стмассовые ленты 
Выпрессоваrшыii ПОЛИВJIНЛЛХЛОрИд-

ный шланг 
Выnрессоваиныii полнэт11леновай 
шланг 
Без подушки 

Броня 

Плоские еталыIЫе ленты 
Стальные оцщшоn,:!'Нliые плОС1{ие лро­
во.�O150 
Стальные r{руrлые оци11конаН1Jые про­
волоки 

.АА13лУ, ЛЛШпrУ, ЛБпУ 
АСБУ, АСШвУ, СБУ 
АВВГ, АПВБбШв, ПВГ 
АВПГ. АППБ, АППГ 
СГУ, АСГУ. пвr

НРГ, АНРГ 

АОСБУ,ОСБУ 

АСБУ,СБУ,АСБГ 

АСБлУ, ААБiУ, 

Ад.Б2J1У, АСБ2лУ 

ААБnУ, АБвУ 

ААБпУ, АБпУ 

ААБбУ, АВВБбШв 

ААБлУ, АСБУ, АВВ156ШвУ 
ААЛл�.АСПлУ,СПлУ 

СЮ.7, ACF)I 
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Продолжение та.бл 1 1 

ИЕдсжс. 

Нет 

Место р�сI1Q.чоже1111я IП!декся 
в марке кабелSJ Значение и:ндекса 

Наружны.А nокроа 

Пропитаяная битуыо.м кабельная оря- д/\'Б.qУ, АСБУ, АВВБ 
жа 

r После. индекса брони Без иаружtюrо покрова на броне СБ1'11, АСБГУ, ААБ.nГУ 

и После 11ндс1{са брош1 и,rщ ле11- Негорюч1ii1 CO(:TflD нз стеклщ1ной nря- ААБлиУ, АСБнУ 
ТЫ ЖI! 

Шп 

Шв 

То же ПоJIJtЭтиJJеновый шланг ААШпУ., АВЕбШn, ЛСШп 

Шпс 

т 

с 

Поливниилхлорндный: шланг ААШчУ. АJ\БлШвУ 

Шланг 11з са.мозатухюощеrо nолнэти- АЛШnсУ, АСШnсУ 
лева 

Об.11ас'tЬ лрнмепе11ия 

В 1ю1ще о(юзначе1щп через де· Дт1 эксnлуатац1ш в районах с тро- СВ�' Т 
фис лическим климатом 

То же Д.�я се.11Ъского хозя.йства ЛВВГ С 

Та 6 !t н ц а J.2 Марки си.11овых кабе.дей, напряжение, се.•1ение и число жил nп ГОСТ t8410�73*f, 

М.1рка kабеля Чис.ло жн.л 

f-Jomtнa..nьнoe ссченчс ж1m. мм1, ор1-1 1ю,нны.;1ьй0'\1 
н.апрттжснии ксiбР.ля" кВ 

ААГУ, АСГУ, СГУ, АЛШ[1У 

ААБлГУ. ААБлУ. ААБ2J1У, ААБ2лШвУ, АСБУ. 
СБУ, АСБлУ, СБлУ, АСБ2л�', АСБF!У, 
СБн"S', АСБ.wУ, СБлнУ, АСБГУ. СБГУ 

СБ2.'IУ, 

ААПлУ. ААП2.п:� ААПлГУ, АСПУ. Cffi', АСПлУ, 
СПлУ. АСП2л , СП2лУ, АСПлнУ, СПл.нУ,
АСПГУ, СПГУ, ААЛлШnУ 

ААШ\311-В, ААП2лШвУ-В, ААБлУ-В, ААБ2лУ-В, 
АСБУ-В, СБУ-В, ACБJIY-B. CБJIY-B, СБнУ-В, 
АСБнУ'-В, АСБлиУ-В, АСБ2лУ-В, СБ2лУ-В 

АСБГУ-В, СБГУ-В 

АСБ2лГУ-В, СБ2лГУ-В, 

ААПлУ-В, ААПлГУ-В, АСПУ-В, СПУ-В, 
ЛСПJJУ-В, СПлУ-В; ЛСП2.�У-В, СП2лУ-В, 
АСПлнУ-В, CПmrY-B, АСПГУ-В, СПГУ-В 

1 

1 

1 

3 ь tO 

10------8()0 10-625

10-tIOO 10-625 -

50-800 35-625 -

10-500 10--500 -

I0-625 

240-625

50-500 35-500



Мор.ка �абеля 

АСГУ, СГУ, АСБУ, СБУ, АСБлУ, СБлУ, АСБ2лУ, 
АСБнУ, СБнУ, АСБлнУ, СБлнУ, АСБГУ, СБГУ 

АСПУ, СПУ, АСП.лУ, CilлY, ЛСП2лУ, сп2.,1У, 
1 АСПГУ; СПГУ 

АСБУ-В, СБУ-В, ЛСБлУ В. СБ.тrУ-В, АСБнУ-В, 
СБнУ-В, АСБлпУ-В, СБлнУ-В, АСБП'-Б, 
СБГУ-В, АСБ2лУ-В, СБ2лУ-В 

АСПУ-В, СЛУ-В, АСП11У-В, СПлУ-В, 
СПГУ-В, АСП2лУ-В, СП2.тrУ-В 

АСПГУ-В. 

ААГУ, AAIIIцY, Л.ЛШ.тУ, ЛАБ.�У, ААВ2лШвУ, 
ААБ2лШпУ, ААБлГУ, ААБ2.11У, СГУ, АСГУ,
ЛСШвУ, АСБУ, СБУ, АСБ11У, СБлУ, АСБиУ, 
СБнУ, АСБлнУ, СБ.т1.нУ. АСБГУ, СБГУ АСБ2лУ. 
СБлУ, АСВ2лШв1', CБ2лllin�. АСВ2.тrГ!', СБ2лl'У, 
ААБнлГУ 

СШnУ, СБШnУ 

ААПл�т. А
АП2л;\-'. ААПлП', ААТТ2лШв:\', 

ААП2пГУ, АСТТУ, СЛУ, АСПлУ, СПлУ. АСП2лУ, 
СП2лУ, ЛСП11нУ, СП,1нУ, АСПГУ, СПГУ, АСК.�У, 
СJ<л�', ЛСП2лГУ, СП2лГУ 

СПШnУ 

ААШвУ,В, АЛЛ2л1JL'!У-В, ААБлУ-В, ААБ2лУ-В, 
АСБУ:В, СЫ'-В, АСБлУ-В� С':БлУ-В, АСБнУ-В, 
СБнУ-В, ААГУ-В, АСБлнУ-В, СБлнУ-В, 
ЛСБГУ-В, СБГУ-В, 
ААШпУ-13, ААБ.пГУ-В

АСБ2лУ-В, СБ2лУ-В, 

ЛЛБnУ, ААБвГУ 

ААПлУ-В, ААПлГУ-В, АСПУ-В, СПУ-В, АСПлУ-Б, 
СПлУ-В., АСПлнУ-В, СПлнУ-8, АСП2лУ-В, 
СП2лУ-I3 

АСПГУ-В, СПГУ-В, АСП2лГУ-В, СП2лГУ-В 

АА ГУ, ААШпУ, ЛАШsУ, АЛБлГУ. АЛП2.лШвУ, 
ЛАБлУ, ААБ2лУ, АСГУ, СГУ, АСЫ', CRY, 
АСБлУ, СБл:\', АСБнУ, СБнУ. АСБлнУ, СБ.r111У, 
ЛСБГУ, СБГУ, АСБ2лУ, СБ2пУ, АСШnУ, СШnУ, 
СБШвУ 

1 

Ч11сло ЖIМ 

2 

2 

2 

2 

з 

з 

3 

з 

з 

з 

з 

з 

4 

Продолжен1ш табл. 1.2 

flоыинальное ceчe1::Jt:1e .жил, мм!., при номuеалыюм 
11аnряженш1 "�беля, кВ 

1 

6-)50 

1 25-150 

6------120 

25-120

6-240

16-240

25-210

1 25-210

6-210

25-150

185-240

10-185�

1 3 1 

-

-

-

6-24()

1
2>-

240
\ 

1 1 

&-120 

25-150

1 
-

1 
-

6 1 10 

- -

- -

- -

10-240 16-240

10-240 )6-240 

Ш-240 \ 1&-2'0 

lб-240 1 16-240

16-120 -

10-240 1 16-240

16-120 -

-

1 
-

- -



1'\np,.., �-вбсJ18 

А.ЛПпУ, ААП2.�У. ААПпГУ, АСПУ, СПУ, АСПл�'.
СПп�·. ЛСПпнУ, CllnнY, .АСПП', СЛГУ, АСП2лУ, 
СПШв�' 

ACI(nY, СКпУ 

МШnУ-В, АЛЛ2лШвУ-В, ААБлУ-В, ЛАБ2J1У-В, 
АСБУ-В, ССУ-В, ЛСБпУ-В

у 
СБJIУ-Б. АСБнУ-13, 

СБнУ-В. АСБпнУ-В, АСБ2п -В, С62лУ-В 

ААБлГУ-0 

АСБГУ-В, СБГУ-В 

ААПлУ-В. ЛЛЛ.'IГУ-В, СЛУ-В, АСПУ-В, 
ЛСЛлУ-В. СЛJ1�'-В. АСПю1У-В, СПт1У-В, 
АСП�1-В, СШУ-В, АСП2J1У-В, СП2л:У-В 

t)HC/10 ЖJIJI 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

П родомкечие табл .1.2 

/·lo.00U1J1ь<Joe се �ешк, жuп:, ЫJ.11, np11 11°'"111а.11ы1о.м 
11nоr,яжешn1 кз<lеJIЯ, кВ 

1 1 э 1 6 1 1О 

16-185• - -

10-120 - -

J6-120 

I0-185 

16-120

• Чt"fblfl''XIK1'Jlbllhlt' KDCiN111 с 11\IIГ.DMII 011JIU8ЦOt:()ro l'l'ЧCtlllfl до 120 �,м' IЩJtlO'lll�JIЫ!CI, 



Т а  бл и ц  а 1.3. Марки силовых кабелей, 11апря.же1:1ие, се>Jение 
и ЧИСJIО жил ПО гост 18409-73* Е

Марка кабеля 

UЛАБлУ, ЦААБ2лУ, ЦААБШпУ, 
UААБШвУ, ЦААБлГУ, ЦААБлнУ, 
UААПлУ, ЦААП2лУ, ЦААПП.�ГУ, 
ЦААПлнУ, ЦААПлШвУ, ЦААПШвУ, 
ЦАСБУ, ЦСБУ, ЦАСБГУ, ЦСБГУ, 
ЦАСБнУ, ЦСБнУ, ЦСШвУ, ЦАСШвУ, 
ЦАСБШвУ, ЦСПШвУ, ЦСБШвУ, ЦАСПУ, 
ЦАСБлУ, ЦСБлУ, ЦСПУ, ЦАСПГУ, 
ЦСПГУ, ЦАСПнУ, ЦСПнУ, ЦАСПШвУ, 
ЦЛСПлУ, ЦСПJ1У, ЦАСI<лУ, ЦСI<лУ, 
ЦААБвУ, ЦААБвГУ, ЦААБнлГУ 

Ч11спо 
ЖIIЛ 

3 

Номшш.пьное сечеш•е 
жип, мм2

, лрн 11омн· 
11алыюм 11аnряже11и11 

кабеля, кВ 

6 10 

25--185 25--185 

1.2. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ СИЛОВЫХ l(АБЕЛЕА 

Область применения силовых кабелей с бумажной и nластмассовоr1 
изотщией, выпус1<аемых отечественными заводами по ГОСТ 
18409-73" Е, ГОСТ 18410-73* Е u ГОСТ 16442-80*, определена «Еди· 
ными техническими указаниями по выбору II прнменепию эле1{трнчесю1х 
кабелей» (ЕТУ), утвержденными Минэнерrо СССР, Минмоптажспецстро­
ем СССР и Мшrэ.�ектротехпромом СССР. 

Указания являются обязательными для всех проектных, элс1про· 
монтажных и эксплуатащюнных организаций и устанавливают распре­
де.1ение марок кабелей по областям применения в зависимости от сте­
пени воздействия на них аrрессивноii и пожароопасной окружающих 
сред, механических усилий и воздействий, возникающих при различных 
видах прокладОI{, а таюке и в эксп.1уатации. 

При установлении реl{омендуемых областей применения электрнче­
СКJ!Х кабе.'Iей предусмотрено широкое испо.%зование кабелей в алю1111-
ииевой или ш1ас1массовой оболо•ше вместо кабелеir в свинцовой обо­
лочке. При выборе кабе.'Iей следует руководствоваться следующим. 

Приведенные в таб.'Iицах марки кабелей могут использоваться д.1я 
питания потребитеJJей всех категорий по степени требования к надеж­
ности эJ1ектроснабжения. 

За базовые марки силовых 1{абелей приняты марки кабеJ1ей с aJIIO· 
миниевыми жилами. 

Наряду с этими базовыми марками могут применяться для соот­
ветствующих ус.'Iовий аналогичные марки СИJ1овых кабелей с медНЫ\IИ 
жилами, марки кабелеi1 для верти1{алы1ых и наклош1ых трасс с обед­
ненной изоляцией или изо.'Iяпией, пропитанной иестекающим составе,�, 
трехжильные кабели с отдельными металлическими оболочками на фазах, 
а также одножильные кабели и др. 

Выбор кабелей по нагреву, эко11омичес1юй плотности тока, услови­
ям 1юротких замыканий (термической и электродинамической стоi-i1юсти) 
и потерям напряжения должен производиться в соответствии с требо­
ваниями ГОСТ, ПУЭ. 
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Табл II ц а 1 4 Марк11 а,лоьых кабе.'lеr1, напряжение. е;ечение •• число ж11J1 11.0 ГОСТ 16442-80" 

1 Ч11с.,о :�ым 

ввr, пвr. псвr. nввг. ввrэ 

АВВГ. АПВГ, ААсВf, АПввr. АВВrз 

АВБбШв, ВБбШв, АПБбШв, ПБбШв, АПсБбШs, 1 ЛсБбlliв, АПвБбШв ПвБ<iШв 

ЛВАШв, ВАШв, АПnАШв, ПвАШв 

АВВГ, ввr, АПВГ, пвr. АЛсВГ. лсвr. АПвВГ. 
ПвВГ, АВБбШв, ВБбШв. АПБбШв, ПЕбШв, 
ЛПс15бШв, ПсБбШв, АПвDGШв, ПвБбltlв 

ввr. пвr, псвr, пввг. ввгз 

АВВГ. АЛВГ, АПсВГ, АПвВГ, АВВГз 

АВВГ, АПВГ, АПсВГ, АВВГз 

2, з и 4 1

3 и 4 1 

3 

5 

5 

5n6 

О,бб 3 G 

1 ,5-50 1,5-240 

2,5-50 2,5-240 

4-50 6-240 6-240

6--240 6-240 10-240

- - - Ю-240 

1,5-25 

2,5-35 

2,5-SQ 

Пр н,.. е q в 1111 р д�я "М'"рn'<ж1,n1."Ы" кабепсd макс11ма11ыrое сечсu11с жпп - 185 чм•: кuб<'nи flU 1J8"l\pянie111,e 3 н б кВ
u.з.ruтoen.nJO'!"CЯ топ.ьцо 1..

.,. 
• ..,"Jь r1.i.1 ч 



Прнменять сидовые кабми в свинцовой эащ11тной ободо'IКе медует 
для подводных пиннй, в шахтах, опасных по газу и пып11, при nрокт1д· 
ке в особо опасных коррознон11ых средах. В остальных случаях при не­
возможности нспользоsать кабелн в алюминиевой илн пластмассоsой 
оболочке их замена ва си.11овые кабе,11и в свин110вой оболочке в каждом 
конкретном случае подлежнт специальному техни•1ескому обосноваf/1110 
в проектно-сметной документации. 

Механиqеские воздействия на кабель, sоэ�шкающие nрн проклащ<е, 
определяются можностыо (конфигурацией) кабельной трассы. До раз­
работки КJJассификащu� кабельных трасс по степени можности при orr• 
ределении сложных участков трасс следует руrюводствоваться следую· 
щими положеЮJями. 

При прокладке в земле к сложным у11астн.ам трасс, на которых nро­
J(Ладыsается одна строительная дJJина, относятся: 

а) участки трасс с более чем четырьмя nоворотамв под углом свы­
ше 30°; 

б) nрямол11неиные у•шстrш трасс с бoJJee r1ем четырьмя переходаJ.ш 
в трубах длиной бо.nее 20 м илн с бoJJee чем дву'1Я переходами в трубах 
дшшой более 40 м 

При nрок.nадках в зданиях с.'!ожными участками, на которых про-
1{ладь•вае1ся ома строи-гель•Jая длина кабе:JЯ, считаются прокладки 
n трубах с более чем ;1.ву1,1я тюворотамн при длJJНе -груб бо.nее 20 м, 
а также с более •1е\1 чстырь,1я nротяжиамн череJ оrнестойкие перего­
родки или аналогичные преш1тствчя без учета подводов кабелей к элек­
трооборудованию. 

Нее оста.nьные участки трасс с меньшиы число\! поворотов или пе· 
реходов в трубах относятся I{ несложным участкам трасс. 

При выбо�zе силовых кабелей с бумажной пропитанной изоляцией 
в алюмиииевои оболочке с однопроволочны�v.и алюминиевыми жилами 
сечениями 3Х150-3Х240 мм2 след} ет учитывать, 11то их применение 
для врокладrш на участках кабелы1ых трасс с число'\! поворотов на 
строительной длине кабеля более трех под углом 90" в кабе.nы,ых со­
оружениях uромпредприятнй не рекомендуется. В кабельных сооруже-
11пях электростанций и подстанций 1"1инэнерrо СССР применение этих 
кабе.'IСЙ не допускается. Для указа,шых случаев след:ует применять ка­
бели в ал10миниевой оболочке с мноrопрово.nочными жилами. 

На с.1ожных участках трасс, где при прокладочио-монтажных или 
ремонтно-эксплуатационных работах возникает опасность повреждений 
защитного поливинилхлоридного шлаf!Га, примепеuие кабелей марки 
ААПJв i:e рекомендуется. 

При применеu11и на длинных r{абе.JJЬНЫх линиях кабелей марки 
AAlllв на отдельных сложных у•1астках трассы рекомеnдуется исполь­
зовать вставки из кабе.llей других соо1·ветствующнх мароr{, предусмот­
ре11ных ЕТУ, или 11ринимать специальные меры, ИСI{лючающие повреж­
де1ч1я nолнвинилхлоrидноrо шланга. 

При совмест!'ой прокладке в земле боонированных кабелей и кабе­
J,ей марю, ЛАШв ддя обеспечерия сохранности последних rrpи ремонтно­
эксплуатационных работах должны быть nрш,яты меры по их доnол­
ы,те.nыюй защите. 

Прокладка неброиированных кабелей типа ААШв должна осуще­
ств."яться при тенnературе окружающеii среды нс выше +35 °С. 

В местах соедm�ения отдельчых длин кабелей марки ААШв долж­
на быть обеспече11а надежная защита этих мест от воздействия кор­
розии. 

Запрещается перемотка и прокладка кабеля марки ААШв, даже 
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Г'редварнтельно прогретого при те�шературе окружающего воздуха ни­
же минус 20 "С, а разгрузка, погрузка II тра11спортщ1овка кабеля при 
температуре ннжс минус 10 °С должны производиться с особой осторож­
JJuстью. 

В деi\ствующих кабельных сооружениях при сложных условиях для 
механиз11ро.::ашюй проl{лад1ш кабеля мар1ш ААШв рекомендуется при­
м,•,1яrь ру•нюй способ прокладки. Во всех слу•1аях прокладки кабелей 
�1<1р1<и АЛШв вручную трение кабелей о землю, пол, стены не должно 
допускаться. 

Трасса для проклад1ш кабелей марю1 AAU.Iв должна быть подrо­
т;,;элена с особой тщатслыюстыо: 

д.�я прохода кабеле1·1 через стены и переrородl{И рекомендуется при­
менять отрезки пластмассовых труб; 

опорные и другие 1,абельные I{Онструкции не должны иметь острых 
уr·лов, краев и выступов; 

в r·pyme, применяемом для устройства подушки и присылки кабеля 
� 1·рапшее, не должно быть щебня, битого стекла и друrих вклю•1ений. 

В сдаваемых в эксплуатацию кабельных сооружениях прокладка 
кабеля марки ААШв должна выполняться с соблюдением следующих 
условий: 

в npoe:v.ax, проходах, на поворотах и в местах ввода I{Збсля в тру­
бы должны быть устаиовлеиы ворошш с раструбом, направляющие же­
.11оба, угловые ролики, обводные устройства. линейные ролики; 

на прямолинейных участках nроклад1{у следует производить по 
сплошным полкам или лоткам при условии, что отдельные элементы 
э·1 их устройств rладкие, не имеют острых уrлов и 1,раев, а при сты1<овке 
одного с другим также не имеют острых выступов; 

если опорные констру1щии не удовлетворяют перечисленным требо­
ваниям, то раскатку необходимо выпол11ять по установленным через 
3-5 м на этих 1юнструкuш1х линейны11 роликам так, чтобы 1,абель не 
выпадал из роликов на конструкнии; 

на коротких у,1астках дJJнной не более 50 м при отсутствии переrо­
радок допускается рас1{атка 1<абеля по полу с последующей укладкой 
его на !{Онструкции; 

выпрямление (рихтовку) кабеля необходимо выпо.�11ять слециаль-
11ым11 лриспособ;rеииями, исключающими повреждение ш.1анrа, и 11соб­
' одимо следить за тем, чтоGы после рихтовки кабеля uелост11ость по­
J1ивинш1хJюридноrо шланга и форма оболо•нси нс бы.rш нарушены; 

в цмях предуnреждеюш сползания с поло�< 1<а6ель должен быть за-
1 репле11 с ло;чощью скоб на 11рямолинейиих участках •1ерсз каждые 10 м; 

неоGходюю сле,111ть за тем, ч гоGы !ie было порезов, задирав. тре­
щин н гофров; единичные повреждения полнвинилхлоридного шланга 
допуска:оrся не более трех, и их необходи�ю отремонтировать. При 
б5льшлх поврежденю1х шланга проложенный кабель 11еобходимо заме­
юrть новы�:; 

при обнаружении на барабанах или раскат!(е на кабеле каких-л!1бо 
з1водс1шх дсфrктов по.�ивн11илх11оридноrо шланга представители �101;­
тажиой o;J: аи11заuии должны вызвать представителей завода-изготови­
т�ля для прннятия решения о ремонте кабеля или его замене; 

прохладка кабелн с заводскими дефе1пами - наплывы на ШJI:tпrc, 
гофры на обо.1о•шс, слабо наложенный по."ивинилхлоридпый шланг. вы­
те1{анr-1е Gнтума и пр. - запрещается. 

Ес."и в процессе эксплуатации I<абели подвергаются значительным 
растягивающим усилиям, то для прокладки следует применять r<абели, 
бронированные 1<руrлымн или плоскими стал�,ными проволоками. 
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Под значительными растягивающими усиJшямн понимаются усилия, 
воз1-111кающие в процессе эксплуатации кабелей, проложенных в насып­
ных, болотистых, пу•rин11стых и мноrолетнемерзлых грунтах, в воде,
а также на вертИ1'альных участках и т. n. 

В настоящее время не выпускаются отечественные кабели для экс­
плуатации их с температурой окружающей среды свыше +50 се. 

До освоения выпуска специальных кабелей для жарких помещений 
с температурой окружающей среды выше 50 °С, но не превышающей 
предельную длительную допустимую температуру жил кабелей, допуска­
ется применение обычных кабелей со снижением допустимых то1ювых 
нагрузок или с сокращением срока их службы. 

В местах воздеilствня вибраций следует применять I(абели с алю­
миниевой и (или) пластмассовой оболочками. 

При необходимости применения в указанных местах кабелей со 
свинцовой оболочкой долж11ы приниматься меры по гашению вибрации 
и применяться свинцовые оболочки, легированные соответствующими 
присадками. 

ЕТУ могут быть в установленном порядке дополнены новыми мар­
ками кабелей при освоении их серийного производства. 

До внесения в ЕТУ новых марок кабелей области их применения 
должны быть определены в технических условиях на эти кабели. 

Рекомендуемые марки кабелей для прокладю1 в воде, шахтах при• 
ведены в табл. 1.5, для прок,;1адки в земле (траншеях) - в табл. 1.6, 
для прокладки в воздухе - в табл. 1.7. 

В табл. 1 .5-1.7 приведены мар �си кабелей, которые расположены 
в наиболее предпо<1тительной для применения последовательности. 

Марки выбираемых кабелей должны удовлетворять условиям сре­
ды, в которой они должны работать, сложиостн трассы, по которой они 
до.nжны быть проложены, и способам прокладки. 

При определении степени коррозионной активности среды к алю­
миниевым оболочкам кабелей следует руководствоваться требованиями 
ГОСТ 9.015-74* «Единая система защиты от коррозии и старения. 
Подземные сооружения. Общие техничес1ше требования». 

Помимо пере•шсленных и рекомендованных в ЕТУ отечествешtых 
кабелей разрешается прокладка аналоrи•111ых по конструкции кабелей 
зарубежного производства, по с обязательной проверкой характеристик 
кабеля в пелях установ.11ения его пригодности для прокладки и работы 
с определенным уровнем напряжения и областью применения. С этой 
целью от кабеля каждого барабана отрезают участок кабеля и прове­
ряют в электротехнических лабораториях городских электросетей. 

1.3. ТОКОПРОВОДЯЩИЕ ЖИЛЫ 

Токопроводящие жилы для силовых кабелей с бумажноii и пласт­
массо1юf1 изоляuией напряжениеы 1-10 кВ изготовляются D соответст­
вии с требованиями ГОСТ 22483-77*. 1'v1едные и алюминиевые жилы 
могут быть круглые и фасонные (секторные и другой формы). l(pyr­
.nыe и фасонные бывают однопроволочные и щюгопроволо•шые. 

Трех- и 11етырехжИJ1ьные кабеJ1и должны иметь все жилы одина­
кового сече11ия или одну жилу меньшего сечения (нулевую или жиJ1у 
заземления) у •1етырехжильных кабелей. 

В табл. 1.8 указаны номинадьное сечение медных и адюминиевых 
жил и •шсло проводок n жиле, в табл. 1.9 - номинальное сечение иу­
.r1евых жил и жил заземления в зависимости от сечения основных жи.11. 
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Таб лиц а 1.5. Марки кабе.'!ей, рекомевдуе111ых д.ля прокладки в воде и шахтах 

Об.лесть примеuмня 

К:а&ын с бумюы,оl< 11p,on,-rrnннoll иэо.ляц�,е/1 в ыеташшчсскоll, оболоч1«, 

щш отсуrстеш� ошас�tостп 
ме�<аННЧССRНХ nоврежденнй 

в зксnлуата.Ц1ш 
1 

в процессе 9кс11.nуатацин, 
\ ue по,11r.�ерrающ1юся :течите.,1ь11Б1Ы 

растягивающн" усн.rшю1 

в лроцеесе экстт31Уатащm под­
вергающиеся зиачитель= 

ра CTlll'>!t,a IOЩIIM• ус:иг.ия,1 

В воде CJ<,!J, АСКл, ОСК, АОСК 
СБШв, СПлн, СПШв, СПл В шахтах СШв, ААШв* СБн, СБлн. 

СБ2лШо, AAUfu* 

• I<абе.11и марки ААШв следует прпмешrrь в оыпе- и raзoonacnыx шахтах. 

Табл и u а 1.6. Марки кабелей, рекомендуемых цля прокладки в земле (траншеях) 

.1(,:,бЕ'.rш с бума:жиоа пJюпитанноJ! изоr.яп.ией Кабели с п.riастмассово!I 
Прок.nад1<а_ 1<!!&.JJя 

1 

r-1.зо.пяцнеt1, 8" r�potleccc 

Область r1римru�ення " rrpoцeccc ""C!JЛYll'raцm1 В ПJ)(ЩЕССС "KCПJJyftmдН11 эксп.nуатап>\1< нс nодвер,rа10-
на 'IJ)Зcce не подвер_гщощисся растя• оодверrгющ,� растя· щнес11 растягннающнм 

rива1ощ11м усилиям n1вающнм YCIIЛliЯM уси.nням 

В аемде (траншеях) Без бдуждаю- AAlliв, ААШл, ААБл, АЛПл, АСПл"' АВВГ, АПсВГ, АП13ВГ, 
с иизкоfi коррОЗНОIJ· ЩИ)(_ то,юв АСБ * АIШГ 

ААП2л, АСПл* АВВБ, АПВБ, АПсВБ, uой актнвносrью с блуждающи- ААШв, ААШп, ААБ2.�. 
АППБ, АПвПБ, JIШ 1:0I{<JMИ лев• 
АПБбШu 

в эем-ле (траншеях) Без блужд;но- ААШв**, АдШп, ААБ.п. ААПл, АСПл* АВБбШn, АВБбШв, 
со средией коррозиои- ЩИХ ТОКОБ ААБ2л, АСБ*, АСБ л* АП13136Шв, АПс.БбШв 

с блуждающи- AAII.lп, ААШв**, ААБ2л, ААП2л, ACll.!1• АЛАЩв, АПАШп, ной акпшностью 
м11 токами 

В аемJ,е (траншеях) Без блуждаю­
с высокой коррозиен- щ11х токов 
НОЙ 3КТl\8IIOCTbIO 

С блуждающи­
ми токамв 

ААБв, АСБл*, лев�

ААШn, AAl.Uв'"', ААБ2л, ААЛ211Ш в,, АСБ2.11• 
ААБ2лШв, АСП2л•, 
ААБв. ААБ2лШп, АСБл'" 
ААШп. ААБн, АСБ2.n''; ААП2лШв, АСП2л" 
АСБ2лШв* 

АБАШв, АПсАШв, 
дВАБJt, АЛАБл 

• Прныенелне ю.-б�11е!! .в с1щнцовой оболочке дoJIЖllo быть в каждо�, ионкретноы случве тeJO:trn'Iec.Jru �босноо�110 в 1111оеК'l'11О­
смет11ой щжументащш и еос.nасовs.ю. 

•• Лодт·ве.рждае·rся оны1-ом sксnпуатацин. Как 11ока,н,10<1<'т опыт щ,ок11ад1ш и эксп.11.уат1щнн в городских сет>Р< в 11ериод 
с 1975 110 1988 г., к:абепн обnадают 1Jониженным:н надежност11ым11 11окавате.11нщ1 нз-sа Р.аруше·яиl\ wnat1ra, так как он обп,адает 
с11абымн ме;�tаш1ческ11ми харак1-ер11ст1цсами. 

t1 р n м е t,. а н н я: 1. l<aбcm, с nnаст,н1ссовсй изоля1щеfi IJ апюыинш,Dой о<,олоqке- и" с:n<сдуст применить ДJ\Я nрокладкн 11а 
трассах с t1апичием &!уждающнх токов н грунта-.: с выоокс,11 коррозно!!ной ак-r.t!1Jносп.ю. ·. 

2. l(абе.nи с бумю/<1101\ прош1tанноfl изоля11n!'1j, выпускаемые о,:ечестве11пыми заводами nocne 01.04.85 r., мар1<Иру1отся ВJI• 
.11,ексом У 1,1 конце �,арки, 11нприм1;р старое обозuэ•1енне АА:lПв з&ме11яется новым обозначг.lП!ем ААШвУ. 

Тз б ли n а 1.7. 1'1\эр1ш кa(jeлeit, реко1\1еt1дуемых д.'lп проН.JJадк,, в воздухе 

Кюыщ с бумажноl\ '1роnиташ10О нэОJJяЦ)lей 
11 метатu,,;сско!! o(<,no'IJ<!! 

l(абе.�11 с ппас-rмассовой изоляцией 11 
обо11О'lкоf\ 

Областъ r.рпмсне�шя при отсу1сrnи11 опас- лри отсутств,m опас• 
ности меха11mеСЮ1х Пр!! ИЭJIИQJЩ OfТЭCIIOCTI'! 

носm меХ·�tшчески.х- ll}XI наЛИ'!tш опас1юстн 
1юврежр.е1шt1 n <же- ·мехэ1шчеt.-к11х notipe- nовреждеии-.1 в ме:1,.с1ю,чес1щх rювреж· 

f!J!y,iтaцm, "Жl!Cmf/1 в эксп.пуilтацwr 5Х.слJ1уатац1ш де!!ий u· эксr1ду-<1:r8ц) щ 

Про11:.1адка n помещениях (тунне-
лях), каналах, кабе.льны.х полу,-
этажах, шахтах, кощ1екторах, Е! 

лроизводстсе1шых л омещениях 
и др.: 

сухих ААГ. ААШв ААБлГ АВВГ, АПвВР1, ЛВВБГ, 
сырых, частич-но затадлит.�с- ААШв АЛБлГ ЛПВГ*1, ЛПсВ'Г АВБ.бШв; 
мых лри на.•щчии 

�
еды со АП13ВБГ*1, 

слабой коррозионн о1 актин- АПАШв, 
!!ОСТЬЮ 



зата,1ливае­
среды до 
коррОЗII• 

сырых, частично 
мых rtpи наличии 
средней и в�с(жой 
ов1ю.й актv.вностью 

Кiбелн с �aжwooi'\· проnцта,нюlf ИЗОJlЯ.цисй 
в мета\1!J!иЧескоi! о(юлоч.ке 

11 ри отсутствии ortae•11ости мenllflчecииx. 
uовре<Кден>lli 11 �к<:­

п.nуат� !\ИИ 

ААШв, АСШБ*2 

пр11 налнчmr опасности 
:м:сханнчесв:цх поnреж" 
деняi! в эксп.nуат;зЦJ�и 

ААБвГ, АА.Б2лШв, 
ААБлГ. АСБJ1Р�, 
Асв2

л

г•�, 
АСБ2лШв'"3 

ПродОJ1:жен11е табл. 1.7 

Кабели с ш,астмассоnой нaomr,щelt .и 
oбoJtOQl<OЙ 

TTPIJ oтcyrcrnllИ onac· 
иос,,-r . ,..,,�ха.шt чеt.ких 

повреждений нЭl¼:П11)'8T8UIJIJ 
пр>1 HBЛJJЧJ.ill OIIЭCtlOCТИ 
м�хан.�:�:ческнх 1-;оБред(· 
дем t<Й в э�-.-с,rтлу 2.тацни 

АВАШв, 
АПвЕбШв*1, 
АПсВБГ, 
АПВБГ*1 

Прокладка в пожароопзсrrых по- ААГ, ААШв 
ыещениях 

ААБвГ, ААБлг, АВВ r, АПсВГ
АСБлГ'-2 

АВВ БГ, АВВБбГ,
АВБбШв, 
АПсБбШв 

Проктщка во взрывоопзсивх зо­
нах классов: 

В-1, B-Ia 

В-Iг, B-II 

В-Iб, B-lla 

ГJ,1юклад1са на эстакадах: 

техJJОJlОГИЧССRИХ 

сr�еnиал1,пых кабСJJы1ых 

no мостам 

Прокладка в блоках 

СВГ, С:БШв 

ААБлГ, АСБГ*2 

ААГ, 
АСШв*� 

дсг•,. ААБлГ, АСЕГ"2 

- ААБлГ, ААБвГ, 
ААБ211Шв, 
ЛСБ.�Г*2 

ААШв, АЛБлГ, 
ААБвР4, АСБJJГ'•2 

-

ААШв АдБлГ

СГ,АСГ 

ввr 

ВБВ, ВБбШв, 

АВВГ 
\ 
ввмr. вввr. 
АШШ. ЛВJ;бШв, 
АВВБбГ, АВВБГ 

- АВВБГ, ЛВВБбГ 
1\IkВБГ, АВАШ в 

ААВГ, АПсВГ, АБRБГ, АВВБбГ 
АПвВГ, АПВГ, АВАЩе, АПсШ.>Г 
/\RАШв, АПАШв АПвВБГ, AllRБ г

] АВВГ, АЛсВГ,АПвВГ, АПВГ 

•• Для ОДдНолных кабет,ных пшшй, nроилщu,1sае�,ых н 11омеще11:н1111..
•• Примене1I>1е кабелеА н еt\инцово/1 обоJ!оqкс дОJJжио быть в 1,эждом ко�крепюм случае техничСС!<А обоснояанно о про­ектно-сме1·ноfl докуме11.1·аtLа.tи � соr11сн:овано. 
" Кабель �,арки АСБ211Ш11 r,южет··с;ыrь исrюльзоnар 1! ис�лючите.льно редкю, случаях с особым обо_t,нрванием • 
.. Примеияетс11 при f!i1JIJNин хи"и,1ески ак·,ш,ной �ре11_ы. 
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Та (5 л иц а 1.8. М11нима.1Jьное число проволок, шт., 
в медных и алюминиевых ЖИJJах 

жи.ла l(pyrl'all 
.l(pyrлnя t!JIJ1 Фасонная жнnа 

фасон11ая Ж1111а t1еуnлотпе.11ная УПl'ОТНСНнnя 

МСJ11!8Я 1 медная 1 мl:',!).t1ая 1 медная 1 ЗЛЮ\!'!· 8./IIO'dН• 8JIIO\!Jf· апJОМИ-
lllleRdЯ нневая lJИeDdЯ ниевая 

1 1 7 7 6 - - -

1 1 7 7 6 6 - -

1 1 7 7 6 6 6 6 

1 1 7 7 (3 6 6 6 

1 1 19 19 6 6 6 6 

1 1 19 19 12 12 12 12 

1 1 19 19 15 15 15 15 

1 1 37 37 18 15 18 15 

1 1 37 37 18 15 18 15 

35 1 37 37 30 30 30 30 
35 1 61 61 34 30 34 30 

На рис. 1.2 показаны сечения медных и алю�шнисвых жил, кото­
рые моrут встретиться при выполнении ремонтных работ си.nовых ка­
белей напря жением 1-10 кВ с бумажной изоляцией. 

В настоящее nремя в бо.11Ьшинстве случаев силовые кабе.nи напря­
жением 1-10 кВ с бумажной и пластмассовой изоляцией выпускаются 
заводами с секторными однопроволочными или мноrопроволо,шыми 
алюминиевыми жи.��ами. 

Ofl 
а) 8) 

120
° 

Рис. 1.2. Сечения токопроводящих жил кабелей: 

а - сеnорная однопровоJiочная жила; 6 - круr-лая ыноrопроволочиая пеуплот­
)IСнная жпла; в - круглая ыноrопровмочная уппотnе1нrа11 жила: г - сегме11тна11 
мноrопроволочная уnлотненпая жпла для двухжильных кабеле!\; д- секторная 
мнoronpoDOJio<a,aя уплотненнаl! жила дп11 трехжильных кабелей; е - секторная 
м11огоr1роDоJ1очная уплотненная жнла для четырехжипьных кабелеn; :ж - сектор­
ная ыноrоr1роволочная уr111отненная НУJJевая ж1та для че-�ырсхжu.nьных ка6елеn; 
э - миоrопроволо•111ая жила сложной правнлыюn коJЩ<'нтрическоn скрутки 11з 

семи стрснr 
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Табл и ц а 1.9 Ос11ов11ые, иупевые ж11.1ы и жилы заземлсuпя 

)1()1па 

Основная j 10 / 16 / 25 / 35 , 50 / 10 195 j 120 / 150 1 185 / 240

Нулевая 6 10 16 16 25 25, 35, 35, 50, 50, 70, - - - - 35 5() 70 70 91 120 

Заземления j 4 / 6 j 10 j 1в j 1в / 25 j 35 ! 35 j so / so j 10

На рис. 1.3 представлено сечение се1<тор11ой алю\ш11иевой жилы, 
а в табл. 1,10 указаны се размеры. 

ь 

Рис 1.3 Сечение сектор11ой 
атоыиниевой одноnро5олочnой 

(мноrопроволо•ffiой) жнлы 

Т а б л и ц а 1.10. Секторные алюминиевые ж11лы кабелей 
напряжением 1-10 кВ 

Конструкция кабеля 
Высот.� h, мм/ширина Ь, мм, сектора дJtЯ Ж1!.11 се'IСние,.,. 

м,1• 

11 жи1tЫ, наnряже�ш<' 

35 1 50 1 70 1 95 1 120 1 150 1 185 1 240 

5,5 6,4 7,6 9 10,1 11,3 12,5 14,4 
Трехжильuые ОД· 

--
иопроволочные, 9,2 10,5 12,5 15 16,6 18,4 20,7 23,8 
1-10 кВ

6 7 9 10 11 12 13,2 15,2 
Трехжильные мно- - -- -- -- -- --
rоnроволочные, 1О 12 14 16 18 20 22 25 
1-10 1tB

- 7 8,2 9,6 10,8 12 13,2 -
Четырехжильные - -- -- --

о.цнопроволоч- - 10 12 14,1 16 18 18 -
11ые, 1 кВ 
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1.4. изоляuия 

Для силовых кабелей применяется бумажная проп11танная и nла<.:г­
массовая изоляция. Изоляция, на.r�ожснная непосредственно на ж11.�у 
кабе.r�я, называется нзо.r�яцией жилы. 11золяция мноrожидьного кабе.1я, 
наложениал поверх изолированных скру•1еш1ых жи.n, называется пояс­
ной изоляцией. 

Бумажная пропитанная изоляция - это многослойная изоляцня 
из лент кабе.r�ыюй бумаги, лаложенных в виде обмотки, и изоляц1:011-
ного пропиточного состава. 

Для изоJ1яuии си.11овых кабелей напр1Jже1шем до 10 1tB прнмеuясгс11 
однослойная кабельная бумага по ГОСТ 23436-83* Е марок 1(-080, 
К-120, К-170 (толщина бумаги 0,08; 0,12 и 0,17 мм). 

В зависимости 01 вязкости пропито,того состава кабели с бумаж­
ноii изоляцией могут быть изготовлены с вязким пропиточным, с обед· 
ненно-проnюочным II с нсстекающим прол11то•1ным соста1Jо�1. 

Кабель с вяз1шм лропито'lным составом - э10 r<абст, с бумажноii 
изолпцией, проn11танный мас.rюканифольным составом марии мn-З, в со­
став 1юторого входят канифоль - 7,5±2,5 %. nо.чиэтиленовый воск -
3±2 %, остальное - нефтяное мac.rio (для r1ропиточноrо состава при­
меняют нефпшое масло марки КМ-25). 

Кабель с обед11енно-проnита1111ой изоляцией - это кабель с вязким 
пропиточным составом также мар1,и МП-3, но свободная часть его час­
тично или полностью удалена, т. е. бумажная изоляция освобождена 
от избыТJ<:з nроnиточноrо <·остава. КабеJJи с обедненно-nроnитанt1ой и3О­
ляцией выпускаются на напряжение до 6 кВ н маркируются с добав· 
лr11ием через дРфис буквы В, например ААШn-В Кабели с обеднешю­
nрот1та1111отт изоляцией пред11азначены для оертикальных и накдонных 
трасс с ограни11с1нюй разностью уровней. 

I<абе.чь с 11сстекающим пропито•шым составом - это кабе.тть с бу­
:маж1юй изоляuней, nропита1111ой изо.r�nциоIIным составом, вязкость КО· 
торо1·0 такова, 'IТО при рабо•шх тем11ературах кабе.ття он не способен 
у. перемещению (стеканию). В качестве иестекающсго 11роn11точ11ого со­
стаnа используется маслоканифольпый состав марки МП-5, содержащий 
3-2 % 1tанифоли, 18± 1 % •ю1111эп:.1енов(н·о вос1<а, остальное количе-

24 

Та б л и ц а 1.11. Бумажная изоляция жил од110ж1шы1ых 
11 трехжильных кабелей с отдельными (Jболо•�ками 

3 

О,ченпе ЖIJJI, мм• 

10-95
120, 150
185, 240
300, 400
500, 625

800 

10-240
300, 400
500, 625

Номн11а.11ъ11пя то.11щ1rnа 
H-:tOJJЯJ.J.IШ ЖИJJ, ММ 

1,2 
1,4 
1,6 
1,8 
2, 1 
2,4 

2 
2 ,2 
2,4 



стпо - нефтяное масло и uерезин. Бумажная изоляция, nропита111шя 
!НИМ составом, предназначена длн nрО!{Ладки кабелей на верпшальных
11 11аклоииых трассах без ограни•1ения разности уровней. Кабели с ие­
стскающим пропиточ•1ым составом маркируются индексом Ц, стоящим 
впереди обозначеннй марки кабеля, налример ЦААWв. 

Номинальная толщина бумажной изоляции одножильных и трех• 
жильных кабелей по ГОСТ 18410-73* Е с отдельными оболочками при· 
13слева в табл. 1.11, а многожильных кабелей с пояс1юй изоляцией в об• 
шcfi оболочке - в табл. 1.12. 

Табл и u а 1.12. Бумажнаи 11золsщи11 жил и поясная изоляция 
миоrожиnьных кабелей 

Ном11налы1ая толщrrна, мы 

Напряжение кабеля, кВ Сечелне жи.п, ммt 
И'IОJIIЩИИ ЖИ.� 1 

noяcoro/1 

IIЗOJtЯЦИl'I 

1 б--95 0,75 0,5 
120, 150 0,85 0,6 
185, 240 0,95 0,6 

3 6-240 1,35 0,7 

6 10-240 2 0,95 

6- обедненно-nропитаииая 16-120 2,75 1,25 
изоляuия

10 16--240 2,75 1,25 

Номинальная толщина изоляции жил и поясной изо.nяuии кабелей 
с бумажной изоляцией, пропитанной нестекающим составом по ГОСТ 
18409-73* Е, указана в табл. 1.13. 

Та б л  и па 1.13. Тонщина изоляции жи.r1 и поясной изоляции кабелеА 
с бумажиой 11зш1яцией, пропитанной нестекающ11м составом 

Напряжение 
1ш<кля, кВ 

6 

10 

Сечею1е жил. ммt 

25-185
25-185

НомJшальная т�лщина. w.1 

изоляции жил 

2,0 
2,75 

пояс1101! ИЭОJtяции 

Кабе,rш по ГОСТ 16442-80* с пластмассовой изоляцией (табл. 1.14) 
имеют изоляцию из пластической массы в виде сn.r1ошного с.r1оя, nыnол­
ненноrо из nо.nивини.nхлоридноrо 11ластиката по ГОСТ 5960-72" или из 
комцозищш nо.r1иэтилсна по ГОСТ 16336-77*. 
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Та (5 ли 11 а 1.14. Толщю�а пластмасrовоJ\ изоляuш, ж11л 

1 
t-lo,un1a.nь"aя ТОJ1щина wо.r.яции, мм 

HaripяжeJ111<', Сечен-ие ж>1-

кВ 

1
лы. мм• 

0,66 )6 

25, 35 
5() 

1 16 
25, 35 

50 

70 
95 

120 
150 
185 

240 

3 16-240

6 )6-240 

* Длр rтол•�этилсна . 
•• ДJIЯ noл1rHH1JlfJiXЛOJ)1Iдa. 

ш nоJU1эт-илена, само�атухаю-
1 щеrо по.�иэmлеаа 1щ11 полн-

fJHIOIJIXJJOPHДIIOГO пластnката 

0,9 
1,1 
J,3 

l 
1,2 
1,4 
1,4 
1,5 
1,5 
1,6 
1,7 
1, q 

2,2 

3" 
3,4*� 

нз вупкаинзнроnан-
иого полиэt1Iлен11 

0,7 
0,9 
J 

0,7 
О 9 
1 
1, 1 
1 , 1 
1,2 
1,4 
1,6 
1,7 

2 

3 

На кабе.111 с пластмассовой изоляцией поверх скручеииых изолиро­
ванных жил должна быть наложена поясная изоляция (табл. 1.15). Она 

Та 6 лиц а 1.15. Толщи11а пластмассовой пояс11ой 11золиции 

Поясная НЗОJIЯЦl!Я 

l3ыnрессованнаn (шлаm·) ит� из лент лолив1шил­
хлоридноrо пластиката 
Из лент nолиэтилентерефталатной пленки 
Из двух лент полnэтил ентер ефталатной шrенки и 
двух лент крсnнрованиой бумаги 
Из двух лент пощши1шлхлор11дного nласпшата и 
двух лент 1<релнрованной бумаги 

Ном«nа11ь11ая тол1цн" 
на изо.тrяцuи, мr.r, nрн 
1юмш1аJ1ыJом нвnря" 

женин, ,св 

0,66-3 6 

0,9 0,9 

0,04 
0,4 

1, 1 

Пр им е ч а II и 11: 1. Пр11 поясиоll 11эопяции 11� шпанга не должно быть 
cв.1p1tвllН1tE' ruJraнra с изоляцнеiJ жип 

'1 J1,..н1ы должны быть наложены с п1>рекрыт11ем •1е ме11� 20 %. 
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Д('lд,1ша быть выирессоваиа иэ 111атериала данной изоляцшt, нлн из по­
.�1,в;тнлхлоридноrо пласп-11<ата, илп нз других лент. 

1.5. ЗАПОЛНИТЕЛИ 

Д.rrя устранения воздушных про;1ежуn<0в и придания кабелю круг­
лоi\ формы между изоляцией жил и nоясной изоляцией в кабелях с бу­
маJl<НОЙ и пластмассовой изоляцией имеются заполнители. 

Д.rrя мпогожплышх кабелей с поясной бумажной изо.пяаией в ка­
uестое заполнителей промежутков между изолированн-ыми жилами nри­
�1сняются жгуты из сульфатной бумаги. Для заполнения промежупшв 
между жилами в отдельных оболочках в r<а•1естве заполнителей приме­
няются жгуты из пропитанной 1<абельной пряжи и.rrи штаnелированной 
стек.rrопряжи. 

Д.rrя кабелей с пластмассовой нзоляцией заnо.rrнение должно быть: 
при яэоляцяи из полиэтилена, самозатухающеrо, вулканизирующего 

полиэтилена - яз материала изоляции или из nоливинилхлоридноrо 
nш�стката; 

при изоляuии из поливинилхлоридного пластиката - из поливинил• 
хлоридноrо пластиката; 

для кабелей па напряжение до З кВ - из иеnроm1танной кабель• 
110ii r.�ряжи или из стеклянной штапелированной пряжи. 

Допускается изготавливать кабели с пластмассовой иэоляuией на 
напряжение до 1 кВ без заполнителей. 

1.6. ЭКРАНЫ 

Для выравнивания электрического поля силовых кабелей: напряже­
нием 6--10 r(B применяются элеI(тропроводящие э1<раны. 

В кабелях с бумажной изоляцией напряжением 6-10 r{B экраны 
располагаются н11 поясной пзоляuии. В ка•1естве эr<ранов применяется 
э:Jектропроводящая кабе.%ная бумага марок КПУ-80 и КПУ-120. Элек­
троnрооодящая ощюслойная и двухслойная кабеJJьная бумага содержит 
ацетиленовую сажу. Удельное объемное сопро·rиnление равно 1 · 103

-

9. J()f Ом-м. Допусrа1ется выпо.rrннть экран на поясной изоляции из ме­
талJшзированной полупроводящей бумаги, поверх которой наложена
аmоминиевая фольга (ГОСТ 618-73'" ) или медная фольга (ГОСТ
51,38-75*}.

В кабелях с nластмаесовой изоляцией напряжением 6 кВ экраны 
нак.rrадываются на жилы и на поясную изоляцию. Электропроводящчй 
лолиэтн.r�ен или полнвинnлх.�юридный nластИI<ат накладывается на каждую 
жилу, при этом материал экрана и изоляции жил должен быть одииа­
r<овым. Это необходимо для того, чтобы у экрана и йзоляuии были 
равные или близкие по значению температурные коэффициенты расши­
решш. При несоблюдении этого условия между экраном и и3оляuней 
могут образоваться пустоты, 1<оторые являются очагами ионизации 
в ИЗО.'IЯЦИИ кабеля. 

Поверх поясной нзо.rrяции накладывается электропроводящий эк­
ран толщиной не менее 0,2 мм. Экран, на,1юженныi'r обмоткой. представ­
ляет собой .rrенту, нзrотовм.нную из электропроводящей прорезиненной 
ткани толщиной 0,3 мм с 20 %-ным nерекрып1ем, или состоит нз дnух 
лент кабедьной бумаги то.1\lДиной 0,12 мм каждая. 

У кабелей е ллаетмаесовой изоляцией без алюминиевой оболочки 
поверх указанного электропроводящеI'О экрана на1<ладывается метал-



т,ческий эr<ран из двух медных лент или медной фольги толщиной ,1е 
менее 0,06 мм, или двух алюмиm1евых лент, и.rrи алюминиевой фолын 
толщиной не менее 0,1 мм. 

1.7. ОБОЛОЧJ(И КАБЕЛЕИ 

Для предотвращения проникновения в изоляцию влаги, защнты 
изо.�ядии от воздействий света, рамичных химических веществ, а та�<­
же для предохранения от механи•1еских повреждений кабель нмеет за­
щитные оболочки. 

Лучшими материалами для оболо<rС!{ кабелей с бумажной изоля­
цией с точки зрения его герметичности и влагонеnроницаемостн явдя­
ются алюминий и свинец. Кабели с невлаrоем1юй пластмассовой нзолн­
ци�й не нуждаются в металлической оболо,;ке и поэтому изготовляются 
в пластмассовой оболоч!{е. 

Атоминневыс оболочки по ГОСТ 24641-В1 "' изготовляются прес­
сованными из алюминУ.я марки А и сварными из атоминия марки АД!. 
Такие оболо11ю1 герметичны и в 2-2,5 раза прочнее свинцовых, И'vte­

юr повышенн)ю стойr<ость к вибрацнонным нагрузкам. Благодаря хо­
рошей механ1rчес1юй прочности алюминия r<абели в алюминиевой обо­
лочке могут эксплуатироваться неGронированными. Высокая эле1<трн­
чес1<ая проводимость алюминия позволяет использовать оболочl{И в ка­
,;есп1е экрана д.rrя защиты кабеля от внешних электри 11еских вшшщ11! 
Алюминиевая оGоло•ша может быть использована в качестве нулеnо11 
жилы СИ.ТJОВОГО кабеля. 

Номинальные толщины алюминиевых 0Gолоче1< в зависимости от 
диаметра кабеля приnедеnы в табл . 1.16. 

Свинцовые оболо,;ки изготовляются из свинца марок С-2 и С-3 
с добавлением различных прис.адок. 
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Т а  б.11 и ц а 1.16. Тошцm1а алюми11иевых оболочек кабедя

Д11аме·rр кабеля 
под оболоч,,ой, мм 

До 12 
13-15

16-17
18--20
21-22
23-25
26-27
28-30
31-32
33-35
36-37
38--40

41-42
43-45
46-47
48-50
51-52

53-60

l-lом1111а11ыrая толщина, мм. обОJ1очки 

прессованиоr, 

1,1 
1, 1 
1,15 
1,2 
1,3 
1,3 
1,35 
1,4 
1,45 
1,5 
1,55 
1,65 
1,75 
1,8 
1,85 
1,9 
1,95 
2 

сварной 

0,8 
1 
1 

1 ,1 
1, 1 
1,2 



Про1шость свинцовых оболочек ниже алюмин11евых, и при длитель• 
110111 nриложенин растягивающих усилий прочность уменьшается. Под 
воздействием вибрационных и тепловых нагрузок происходит рост кри­
стал.�юв и образовdние трещин. Из-за большой ползу•1ести свинца на
вертикальных и наклонных трассах наблюд8ются необратиыые nроцес­
сЬI растяжения оболочек силовых I<абелей с пропитанноli бумажной 
изоляцией на нижних участ1<ах, пр11водящие их к р8зрыву. Свинцовые 
оболоч1<и также подвержены разрушению почвенной и электрохимиче­
ской коррозией. 

Повышение вибростойкости и ыеханической прочности оболочек 
достигается добавлением в свинец в качестве присадки сурьмы до 0,6 %. 

Номинальные толщины свинцовых оболочек для кабелей с бумаж­
ной изоляЩJей в зависимости от диаметра кабеля лод оболочкой при­
ведены в табл. 1.17. 

Таблица 1.17. Толщина свшщовых оболочек кабеля 

Номинальная толщина оболоч1ш. мм, для 1<абеля 
Днз\!етр ,<абеля 
'1Од оболоч1юn. с защитнБJЫ без защ1mюrо 1 треХЖН11ЬНОГО С ОТ· 

1\н., покровом покрова дельной oбoJ1o'lкon 

До 15 1,05 1,34 1, 19 
15-17 1,11 1,42 1,26 
18-20 1,15 1,5 1,33 
21-22 1,21 1,58 1,4 
23-25 1,26 1,66 1,47 
26-27 1,32 1,73 1 ,53 
28-30 1,36 1 ,81 1,6 
31-32 1,42 1,88 1,66 
33-35 1,46 1,96 1,73 
3�37 1,52 2,03 1,79 
38--40 1,56 2,11 1,86 
41-42 1,62 2,18 1,92 
43-45 1,66 2,2 1,99 

46-47 1,72 2,33 2,05 

48-50 1,76 2,41 2,12 

50-52 1,82 2,48 2,18 

53-55' 1,86 2,5 2,25 

56-57 1,92 2,63 2,31 

Свыше 58 1,96 2,71 2,38 

Пластмассовые - лоливюшлхлоридные и лолиэти.rrеновые - обо­
лоч1{и отличаются от изоляционного состава соответствующим подбо­
ром пластификаторов и стабилизаторов, обеслсчивающих ловышенну�о 
стойкость против светового старения. Полиэтиленовые и nоливинилхло-
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рндные оболочки более стой1<11 1< агрессивным средам по сравневпю 
с алюминиевыми и свинцовыми обо.�ючкамн. 

Оболочки из полнвннилхлоридного пластиката не распространяют 
горение, В.'!аrостойки, мас.'!остой1ш, но обладают существенным недо• 
статком - при низrшх (отриuательных) температурах становятся хруп. 
кими. 

Оболочки нз полиэти.�ена обладают еще большей влагопроницае. 
�юстью и стойкостью к агрессивным средам. 

Номниальные толщины пластмассовых оболочеr< по ГОСТ 23286-78* 
для силовых кабелей с пластмассовой изолsщней в зависимости от дна. 
метра кабеля под оболочкой даtiЫ в табл. 1.18. 

Та б J! и а а 1.18. Толщина nластмассоuых оболочек 

ДuамеТр 
1
'аG

е
ля 

rюд о6олочкоtJ, Ь!'< 

Доб 
7-15

16-20
21-30

1 
Н

о

миналы1ал 11 ди
а

м
е

тр 
1
<аGсля 

толщ1mаw.�11оч1<и, под оболоч,юn. м\1 

1,2 31-40
1,5 41-50
1,7 51-60 
1,9 Свыше 60 

1.8. ЗЛЩИТНЫЕ ПОКРОВЫ 

1 
Н

оюша.rуьн
а

я 
rолщшrа оболоч,щ 

мм 

2, 1 
2,3 
2,5 
3 

Защитные покровы могут состоять из подушки, бронепокрова и на­
ружного покрова. В зависимости от конструкции кабеля один 11ли два 
из указанных элементов могут отсутствовать. 

Подушка - часть защитного покрова, наложенная на оболо•шу 
и предназначенная для предохранения оболочки от повреждения ее лен· 
тами или проволоками брони. То.rrщина подушки в зависимости от кон• 
стру1щии кабеля бывает от 1,4 до 3,2 мм. 

Бронепокров - часть защитного покрова, состоящая из металлн· 
•1еских лент илп проволок и предназначенная для защиты кабеля от

внrшних механичесl<Нх воздействий.
Ленты бывают стальные, nо1<рытые битумным составом, оцинко­

ванные, толщиной 0,3; 0,5 и 0,8 мм и шириной 10-60 мм. 
Диаметр стальных оцин�ювапных проволок от 1,4 до 6 мм. 
Наружный покров - часть защитного покрова кабеля, nредназна­

че�шая для защиты брони от коррозии и выпо:шенная из защитного 
ш.rrанга, выnрессовашюго нз пластмассы, п.nи из волокнистых материа­
лов, пропитанных специа,1ьным протнвогннлостным или негорючим со­
ставом. Толщина наружного покрова из волокнистых материалов бы­
вает от 1,6 до 3,1 мм, из шланга - от 1,7 до 3,1. 

К:онструкцня эле.,,ентов защитного покрова по ГОСТ 7006-П'I< 
и их индексы приведены в табл. 1.19. 

Типы наружных покровов для силовых кабелей с бумажной лро­
питапной, с бумажной нестекающей, с пластмассовой изоляцией, а так· 
же их конструктивные элементы и их условные обозначения представ­
лены в табл. 1.20. 

Типы защитных покровов, предназначенные для различных оболо­
чек, приведены в табл. 1.21. 

Толщина пластмассового защитного наружного шланга типов Шо 
и Шп в зависимости от диаметра кабеля указана в табл, 1.22. 
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б 
Без 
t!llfl 

Без 
IШЯ 

л 

л 

2n 

2л 

J] 

8 

Б 
п 

1\ 

Т а б л и ц 11 1.19. Защитные покровы кабелеА 

обозначе-

обозначе· 

Ко:1с1ру1щня :,ле,:снrов ,aщ1mroro покро,Jа 

fi(lдушка 

Без подушю, , 
Бюум11ый состав или битум; креnированная бумага; 
битумный состав или битум; крелирова1111ал бумага; 
бнтумный состuв или битум 
Битум�1ыii coc1an 1тн бнrум; крепированная бумага; 
битумный состав или битум; пропитанная кабельная 
пряжа; битумный состав 11ли битум 
Бнтумный состав или битум; ленты полнвини.rп(Ло­
рндные, nолиэтп.1ептерефтала rпые, no.rrиa шщные или 
другне р.;вноценные; крепированная бумага; битум-
11ый состав илн битум; крепированная бумага; б:и­
тумпьпi состав и.qи битум 
Б11тумпыii состав нли битум; J1енты по,qивинилхло­
ридные, пол11этиле111ерефталатные, полиамидные 
11ли другие равноценные; крепнрованная бумага; би­
тумный состав ил11 битум; пропитанная кабельная 
пряжа; битумный состав или битум 
Битумный состав или битум; ленты поливини.rrхлорид· 
ные, полнэтиnентерефталатные, полнамндные или 
другие равноценные; крепированная бумага; битум­
ный состав ,ми битум; ленты полнвинил:хлоридные, 
полиэт11лентерефталатные, nо.11иамндные или друтие 
равноценные; креnированная бумага; битумный сос­
тав нли битум 
Битущн,�й сос.тав или битум; ленты nоливннил­
хлорн.п.nые, полнэтнлентерефта.1Iатные, полиамидные 
или другие равноценные; пропитанная кабельная 
пряжа; битумньн1 состав ил11 битум 
Битумный состав, вяз1шй подклеивающий состав и.1и 
битум; лента nот-шннилхлорндная, полиэтилентере­
фталатвая, полнамндная юш другая равноценная; 
выпрсссова11ный полиэтиленовый защитный шланг; 
крепированная бумага; битумный состав или бнтуы; 
!{репированная бу�щга; битумный состав или битум 
Битумный состав, вяз1шй подклеивающий состав 
нлн битум; ленты полнвиннлхлоридная, полиэтилсн­
терефталатная, полиамидная или другая равноцен­
ная; вьшрессованный поливинилхлоридный защит­
ный шланr·; крепнрованная бумага; битумный состав 
или бнтум; крепированная бумага; битум11ый состав 
или битум 

Броня 

Броня из двух стальных лент 
Броня из стальных оцинкованных плоских npoвo.'IOK 
Броня из стальных оцинкованных круглых проволок 
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Индекс 

Без 06оз11аче-
1-1ня 

н 

Шп 

Шв 

r 

Продолжение табл. 1.19 

Ко11стру,щия 9nе�ентоо �ащиn1ого по1фова 

НаружныА покров 

Битумный состав и.rrи биту��; пропитанная кабельная 
пряжа пли стеклянная пряжа из штапел:-�рованного 
волокна; бнтумный состав или битум; покрытне, пре­
дохраняющее вит1ш от слипания 
Негорючий состав; стеклянная пряжа нз штаuели­
рованноrо волоЮJа; негорючий состав; nш<рытне, пре­
дохраняющее витки от слипания, 
Битумный со1..-тав, вязкий подклеивающий состав или 
б11тум; лента полнвннилхлор11дная, полиэтилентере­
фталатная, полиамидная или другая раоноцеrшая; вы­
nресованный nо.rrнэтиленовый защитный шла11r 
Битумный состав, вязкий подклеивающий состав или 
битум; лента nолнвшшлхлоридная, полиэтилентере· 
фталатная, nолиа1,1идF1аЯ или друr·ая равноценная; 
выnрессованиый поливинилхлоридный шланг 
Без наружного покрова 

Т а б л и ::,. а 1.20 Типы Jащитиых покровов кабе.1ей 

TIII! З8ЩВТIЮГО 

покрооа 

БбГ 
БГ 
пr 

БлГ 
ПлГ 
Б2лГ 
П2лГ 
БпГ, 
БвГ 
13 
п, I< 
Бл 
Пл, I<л 
Б2л 
П2л 
Бп 
Бв 
Бн 
Пи 
Блн 
Пли 
Б2лн 
П2лн 

32 

ЭЛеМе\\ТЬI 1<онструкции 58ЩIIТНОГО ПОJ{рооа 

Подуwия Бро11я Наружвыi! по,;р:,11 

б Б г 

Без обозначения Б r 

То же п r 

л Б r 

л п г 

2л Б г 

2л п r 

п Б r 

D Б г 

Без оuозначення Б Без обозначення 
То же П,I< То же 

л Б » » 
л П,I< » » 
2л Б » » 
2Jt п » » 
п Б Без обозначе1111я 
D Б То же 
Без обозначения Б 11 

То же п н 
Jl Б н 

л п н 
2л Б п 

2л п н 



Продолжение табл .1.20 

Тип 3ащ1п·ного \ 
Эле.менты ко!lструкцни за.щ11mо1'0 no1cpooa 

покрооа 
Подушка Броня 1-!аружны.С! nокроо 

БбШn, ПбШл, б Б, П ИЛII без Шn 
Шп брои11 
БШп Без обозначения Б Шп 
rтшп То же п Шн 
Б.rdlln л Б Шп 
132лШп 2л Б Шп 
П2лШп 2л п Шп 
БпШп, КпШп п Б,К Шп 
БбШв, ПбШв, б Б, П 1\ЛИ без Шв 
Шв брони 
13Шв Без обозначения Б Шв 
ЛШв То же п Шв 
ВлШв л Б Шв 
ПлШв л п Шв 
В2лШв 2л Б Шв 
П2.rrШв 2л п Шв 
БвШв в Б Шв 

Пр и м е ч а и и я: 1. Для ка�леn в иеметаJmич�с1юn оболочRе подушка nо­
к1ювов типов Е. БГ, n. nr. 1311 и nн должна быть налОЖf'на без первого 
и второго слоев битумного состава или битума. 

2. В эащиn1ъ1х покровах типов БбШп и БбШв n с,1у•1эе nр1tмеяеиия броп11 
с цщ1ковы111 покрытием и в защятных покро11ах ти�100 ПбШп 11 ПбШв битуыJJьtА 
состав, вяэю,n подклеиоающJJI! состав или битум, а также 11ластмассовьtе (син­
·rет11чесю1е) ленты нс накладываются. 

З. Допускается в покровах тппов Б, П, 1(, Бн, Пн, БГ, Пг о подушке 11111есто 
креП11рова11поn nрименеn11е проnита11иоl! кабельн-:>1! бумаги 

1.9. ГЕРМЕТИЗИРУЮЩИЕ ОКОНЦЕВАТЕЛИ КАБЕЛЕП 

Д.пя предохранения от ув.,1аж11ения изоляции кабеля концы их дол­
жны быть герметически эаде.rrаны. Концы кабелей с бумажной изоля­
цией при длительном хранении должны быт,, заделаны свинцовыми 
колпачками (каnnами), пр11-паш1ными к металлической обо.�очке кабе­
ля. Каппа должна быть припаяна таким образом, чтобы ис1шю11алась 
возможность разрушения при перемещении жил во время изгибания 
кабеля. Свннцовыми каnпами, как правило, герметизируЮl' концы кабе­
чсй на заводах-иэгоrовнте.rrях. 

Одним из с пособов заделки концов кабелн с поливинилхлоридной 
•белочкой или шлангом (например, I<абель АЛШв) является свар1(а тор­
�а оболочки или шланга при помощи nаяльн,ша илн сnарка в струе
-орячего воздуха сварочным nисtолеrом. Но эти способы усложняются
·ем, что необходимы электроэнергия II специат,ные горелки.

Самым простым способом герметизации концов всех марок кабелей
а период их транспортирования, храненt,1я II во время прок.,�адки яв­
яется применение оконцевате.11ей кабельных термоусаживаемых - капп.

Термоусаживаемые каппы и3готовлшотся по ТУ l6.K7l-051-89 11з
о.�1иэtилена марки 206-11.К или 153-l0K по ГОСТ 16336-77 черного
вета.
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Таблица 1.21. Типы защитных псr.розоn д.1111 ра.�т1•11rмхс'61}..rшчек ratбr.1eй 

l(абе,rь, не пОд!!ерrающиfiся анn'!1пеJiьным рs<,1:я1·ивающим 
УС!IЛIIЯМ 

1(абеJIЬ1 ПОДRСРГА.ЮIЦ'ШСЯ Зl'с1ЧНТ�дЫIЫЬ1' pЭCit1П1R � 'JJt'fЧ ус.и t,1�-.., 

' ,:

�.·� 

. "' 
о�g! -:; " 

(t: �· 

\.j -свmщоnпя ЗJUQMIЩHftlШЯ .... и сn,нrцова�, а�1юмшш:е:ваS1 r"<,' о, 
., .,, <,с;, 

�� "'� �:r ,. ,' 
� ;1 

<;. .., ., :Е.! ,...,_ \О� 
--

Б. Бл, Б2,r, Б2.пШn, Бл., ВлШп, Шв, БГ, БбШв, n. Пл, n2.r1. Пл, П2.n, ПлШв, п. Пб!Uп. 
Б2лШв, БШп, Б2.п. Шп, Бп, Бn, вtг. БбШп Л2.nШв, ГЩiв, П2лШп, П2дШu, Гlf. ЛбШв 
БШв, БГ, БлГ, БлШв. БnШn, Бн.Б ПШn, П2лН.fu, ПГ, ПлГ. П2лГ, Плн, Пн 
Б2лГ, Шв, БлШв, Б2лШв, БuШв, ПлГ. П2лГ, Ll,JJH, [(пШп, П2лн 
Б11, fuщ B2лfl, Б2.пШв, БлГ, Блн, Пи, П2лн, К, Кл 
Бвr Б2лГ, БШл, БпГ, 

БвГ 

т d бл и 1.\ а ] 22. ТодщИIШ 11э.руж11ы:х ПЛRCTI\ШCCDB_blX Ш.1Jа11гов типос Шц и Шn 

Толщнн�, мм 

Диаметр ю:�бе:�я по 

1
,11лавr,оn no!)eP,X Cipoн,t 

1 

UIЛalll"OD лов�рх. мe.Tdl!ЛH'JE'Cl<0!t обОJЮЧ!<И ооолочке. мм 
r,oдyuпrn 

1 1 Шв Шrr Шв Шп 

До 20 1,4 1,8 1,7 ],8 1 ,4 
21-30 1,4 2 1,8 2 1,4 
31-40 1,6 2,2 2,J 2,2 1,6 
41-50 1,7 2.4 2,4 2,4 J,9 
5]-60 1,9 2,6 2,7 2,6 2,2 

СБЫШе 60 2,2 3,1 2,8 3, 1 2.з



На внутреннюю поверхность капп наносится адrезив. В ка•1естnе 
адrезивов применяются к.r:еи-расnлавы по ТУ 6-05-251-124-80 или по 
ТУ 6-05-041-779-84. Прочность адrезива к полиэтилену и другим ма­
териалам (сталь, алюминий) при температуре 25± 10 °С не менее 
О,015 кН/см. Термоусаживаемые каппы удобно применять при ремонт­
ных работах при неоднократном отрезании отрезков кабеля с барабана. 

Внутренний диаметр, длина, толщина стеrнш каnп указаны в табл. 
1.23, размеры 'i<ann до и после усадки приведены на рис. 1.4. 

Та б л и ц а 1 .23. Оконцеватели кабельные термоусаживаемые 

Тип каппы 

4 
5 
6 
7 

Виутре11ниl! д11аметр 
каnnы. мм 

до усадЮ1 1 после Услд/tи
/) n сnободном 

состоянии d 

50±3 25±2 
70±4 35±2 
90±4 50±2 

110±5 65±3 

Дл,ша каппы То11щина 
до усадЮI L. стенкн после 

мм усадкя h, мм 

120±10 3,5 
140±10 3,5 
170±10 4 
180±10 4 

1 

l, а) 

' 
�1 

Рекомоодуе-мые наружныедиаметры мбеле!! мя
герметнзац11и, 

мм 

От 30 до 40 
От 40 до 55 
От 55 до 70 
Or- 70 ДО 90 

Рис. 1.4. Герметизирующая термоусаживаемая полиэтиленовая каппа: 
а - размеры каппы до усадки; 6 - размеры каппы после ус11дк11; 1 - адгезив 

Герметизация кабелей с бумажной изопяциеii и металл11чес1<Ой обо­
лочкой выполняется на оболочке, 1юторая предварительно очищается 
от битумной мастшш до металлиqескоrо блеска. К:абель с пластмассо­
вой оболочкой герметизнруется также на оболочку, которая очищается 
от rpяэli и пыли. 

При надевании r<anп на конец кабеля торец его не должен упираться 
в дно каППЬI, так как при усадКе каппа усаживается н вдоль цилипдри-
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чеСl(ОЙ части. Пламя ropemrn при выполнении усадки вначале необходи­
мо направлять в середину капnы и затем плавно по остальной поверх­
ности. 

Временную rерметиэацюо кабелей с бумажной и пластмассовой изо­
ляцией допускается выполнять путеы намотки на концы кабе.�ей лиnной 
лоливи1щлхлоридной ленты или задетrn концоIJ кабелей резиновымн илн 
пластмассовыми колпачками. 

1.10. ОПОЗНАВАТЕЛЬНЫЕ ЗНАКИ СИЛОВЫХ КАБЕЛЕЙ 

Все марки силовых кабе.11ей, выпусl(аемых отечественными завода­
ми, имеют цифровые и буквенные обозначения или отличительные pac­
itnerк:и. 

Для l(абелей с бумажной изоляцией буквенные и цифровые обозна­
чеиин, а также год изготовления кабеля нанесены или на sерхней лен­
те понсной изоляции под оболочкой, или на отдельной бумажной ленте 
ширнной 10 мм, расположенной под оболочtюй вдоль кабеля. Над11ис11 
на ленте четко выполнены ч.ерной краскQЙ или без интервалов между со­
бой, или с интервалом, но не более чем через 300 мм друг от друга. 
Например, кабель, изrотоsлениый в 1988 году на заводе <<Камкабель», 
имеет следующую надпись: «Сделано в СССР 1(09 - 1988 r.». 

Та б л н н а 1 24. Шифры и опознавательные цвета ниток, 
присвоенные кабельным заводам 

Услошюе 
буквен11ое UJJCT8 OTJ11iЧIITCJ1Ы!ЫX 

Заоод-изготоnитель Город обоэпаqе- Ш11фр ниток 
1ше S8BO-

Д8 

Электрокабе.lJЬ I<олъчуrино экз КО! Красный, желты/1 
l<ирскабель J<ирс I<ИКЗ I<:03 Красный, 1юрич-

невый 
Саранскнабель Саранск САI<З КО4 Желтый, зеленый 
I(амкабель Пермь кмкз КО9 Красный, зеленый, 

скз юо 
коричневый 

Севкабель Ленинrрад Же.1Jтый 
Мосl(абель МОСJ(ВЗ мкз Юl Зеленый 
Подольсккабепь Подольск пкз юз Красный, черный 
Куйбышсвl(абель J<уiiбышев ккз Ю6 Черный 
УраJжабель Свердловск УРКЗ Кl9 Коричневый 
Амуркабель Хабаровск АМКЗ К20 Коричнеsый, эеле-

ный 
Иркутсl(кабель Шелехово шкз К22 Красный 
Укркабель I<иев УКЗ К24 Красный, синнй 
Азовкабель Бердянск АКЗ К27 Черный, желтый 
Южкабель Харыюв юкз К28 Синнii, зеленый 
Ташкенtкабель Ташкент ткз кзз Снннii 
Молдавкабель Бендеры .млкз К39 Снний, черный, 

зеленый 
Таджиккабель Душанбе ТАКЗ I<:41 Белый, синий, зе-

J1еный 
Кавказ1<абель Прохладное квкз I<:67 Белый, синий, 

НЫЙ 
чер-

З6 



На кабелях с бумажной изоляцией на жи.лах одинакового сечения 
на верхних буыажных .лентах жил проставлены цифры, обозна,1ающис 
J - первая жила, 2 - вторая, 3 - третьи, О - четвертая жила. Чет­
вертая жила меньшего сечения может не иметь цифрового обозначе­
ния, и верхня,� .лента па жи.ле может быть любого цвета. Цифры на 
жилах необходимы при ремонте и монтаже во время фазировки жи.л. 

Д.пя сп.ловых 1<абе.лей с пластмассовой изоляцией опознавательный 
знак завода-изготовителя и год выпуска кабеля •�етко наносятся на 
поверхность оболочки или шланга или на пластмассовой ленте под обо­
лочкой или ш.ланrом с интерваJюм между надписями не более чем Чfрез 
юждые 300 мм. 

Жн.лы кабелей с пластмассовой изоляцией имеют отличительную 
одноцветную или многоцветную расцветку или обозначение цифра�ш. 
начиная с нуля. Изоляция жил защитного заземления имеет зелено-жел­
тый цвет или имеет обозначение цифрой О; д.пя жил другого назначення 
такая расцветка и.ли обозна<1сние не допускаются. Изоляция нулевых 
жнл имеет голубой и.ли свет.по-синий цвет. 

Вместо буквенных н цифровых обозначений дт-1 определения заво­
да-нзготовите.пя между жилами могут быть расположены одна, две 
или три цветные нппш. 

Шифры заводов и цвета отличительных ниток указаны в табл. 1.21. 
Силовые кабели с бумажной изоляцией импортной посташш, изго­

товляемые за границей по советским стандартам, имеют также от.ли•:и­
тельные знаки. В качестве отличительного зна!{а для этих ю1бе.псй яn­
.чяется бесцветная !{абельная бумага шириной JO мм, уложенная вдоль 
пол оболоч1<0й, на которой нанесены надписи с указанием государства, 
завода или фирмы-изготовите.пл и года изготовления. 

1.11. СТРОИТЕЛЬНЫЕ ДЛИНЫ КАБЕЛЕЯ 

Строительная д.лина кабеля - нормированная длина 1<абе.пьного из­
делия в одном отрезке, ус1·а11овленнаи стандартом или техническими 
условиями. В зависнмости от 1<онстру1щии, сечения и напряжения l{Эбе.пя 
нормальная строительная длина силовых кабелей может быть от 200 
до 450 мм, а длина маломерных отрезков - от 50 до 100 м. В табл . 
1 25 приведены нормальные стронтелъные длины и отрезки для силовых 
Кdбелей в зависимости от напряжения и конструкции кабеля. 

Табл и ц  а 1.25. Строите.льные длины кабеJ1ей 

Нормальная строи-
ТСЛ.Ь(IЗЯ ДJ]НIН-1, М, 

i:o 11р11 коJшчес-rnе от Маломерные отрезки 
� AJlllilЫ сдаваемо!!. 

J<нбе•ъ .; Сече1ше ЖШI, 
пар11n1, % 

:,: 
по гост ,: мм1 

� J<олич��ст 
"' не более не менее оо o'r д.,11- Дтrна, р,, 
,:: 40 60 НЬI, %, м. не ме:��е "' не бо.1ее :r: 

IMI0-73*E 1 и 3 До 70 300 450 10 50 
95, 120 250 400 

150и более 200 збо 
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П родолжет1е табл. 1 .25 

НормаJ1Ьная строн-
7е-льпая дли11в, )1, 

а) прн J<ОдичеСТВЕ' от Мало.,ерщ�е отрежп 
д.,11111ьt сдаваrмсl! 

каtель ,;; Сечеuне ж�1л, nартш,, % 
:,: 

мм1 
no rост 

!<ОЛIIЧРСТ-* 
.. пе r'олее не мРвсе ВО ОТ г�rш" Длm18, м, 
с. 40 00 11Ы, %• не менее ,:: 

:r 
11с бOJJee 

6 и До 70 300 450 100 
10 95. 120 250 400 50 

IC0 и болf'е 200 350 50 
5 

1€409-73"Е 6 и До 70 300 450 100 

10 95, 120 250 400 50 
150, 1€5 200 350 50 

До 3 по 16 450 
25, 70 300 

95 и более 200 
16142-80* 20 50 

6 До 70 450 
95, 120 400 

150 и более 350 

Заводами-изготовителями выпускаются и б6лъшие строительные 
длины кабелей, а по специальным закаэам предприятий кабели могуr 
изготовляться строго определенной д.�шны, у1{азашюй в заказе. 

Строительиые длнны к3белей всех сеч.ений на на1Jряжение 6 и 101<В, 
предназначенные для прокладки в туннелнх и каналах, должны быть 
не менее 400 м. 

1.12. СРОКИ ГАРАНТИИ И СЛУЖБЫ КАБЕЛЕП 

Государственными стандартами на силовые кабели установлены сро­
ки гарантии и службы. 

Сро1{ гарантии на кабелz, - это период времени, в течение которого 
завод-изrотовителъ гарантирует и обесnечявает выполнение установлеа­
ных требований 1< кабелю при условии соблюдения потребителем пра­
вил транспортирования, хранения, прокладки, монтажа н эксплуата�щи. 
Срок гарантии исчисляется с моменtа ввода кабеля в эксплуатацию. 

CpOI{ службы кабеля - календарная процолжителъность cr6 Эl{С· 
плуатацин до момента возникновения предельного состояния, т. е. 1:е­
воэможности его дальнейшей эксплуатации. Срок службы исчисляется 
со дня получе1шя кабе.'!Я потребителем при соблюдении условий транс­
портированиn, хранения, прокладки, монтаже и эксплуатадии. 

Для силовых ка6еле'1 в зависимости от нх конструкции установ­
ле11ы сроки гарантии и сроки службы, которые приведены в табл. 1.26. 
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Т а б J1 и ц а 1.26. CJ)0101 rараt1тии и службы силовых кабелеii, лет 
l(абе.1ш 

Вид срока 

Гарантийный срок 1 Срок сдужбы 

с nт,астмассово!\ 
1110..1ЯЦНеJ\ llO 

rост 10«2-во• 

5 
25 

с npoшrra11t101i 
бумяжной >1зо.,1я­

ц11е!I по ГОСТ 
184I0-73•E 

с бумажио!I иэоля­
цнс!\, проn11та1шо!!. 

нсстекающнм соста­вом по гост
!8409-73•Е

4,5 
30 

Фактю1еский срок службы кабеля не оrран11чивается сроком, ука­
занным в стандарте, а определяется технн•zеским состоянием кабеля. 

В качестве примера можно пр11вести Московскую кабельную сеrь, 
у которой по состоянню на 1988 r. силовые J<абели с бумажной изоля­
цией напряжением 1-10 кВ находятся в ЭJ<спдуатации: свыше 30 лет -
6950 км, свыше 40 дет - 3700 J(M, свыше 50 лет - 1840 км. свыше 
60 пет - 1150 км, свыше 70 nет - 470 км н свыше 80 дет - 50 км.

1.13. НОРМАТИВЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ 

И ТЕПЛОВЫХ ХАРАКТЕРИСТИК КАБЕЛЕП 

Эnектрическое сопротивление токопроводящей жилы кабеnя посто­
янному току, пересчитанное на I мм2 номинального се,1ения, 1 км длины 
и температуру 20 °С, ддя силовых кабеде/\ с бумажной и nдастмассо­
вой изоляцией должно быть не более: для одножильных кабелей сече­
нием до $Об мм2 - дnя медной ж11лы 17,76 Ом, для алюмпииевой 
29,11 Ом; для одножильных кабелей сечением 625 мм2 и более и мно­
гожипъных ntex сечений - для медной жилы 17,93 Ом, для алюмmте­
вой - 29 ,4 Ом. 

Элсl(трические соnротнвления изоляции J(абелей в заnисимост11 от 
иалряжения приведены в табл. 1.27. 

Т а б л и ц а 1.27. Электрическое соnротивление изоляции кабел.еi\

гост 

ГUСТ 18410--73*Е, 
rо<:т 1в109-7З*Е 

ГОСТ 16442-�Ю* 

Кабели 

С бумажной пропи-
танной, обедненно-
пропитанной н про-
ш1таниой нестекаю-
щим составом 

с нзоляцнеfi из по-
ливииипхлорида 

С изоляцией из поли-
этилена 

Сопрс,тнме1111е 
1/ЗОЛЯI\ИI!, пер,,-

Напряже• считанное на I 1G11 
н11е, кВ длины н 're'll1epa -

туру 20 •с, .мо-,,, 
не менее 

1; 3 100 

6; 10 200 

J 7 
3 12 
6 50 

До 6 150 



Длительно допустимая температура нагрева жил кабеJ1сй прн �кс­
плуатации и махс11мально допустимая те�щсратура жил при коротном 
з.�мыканнн не должны превышать значений, указанных в табл. 1.28. 

Продоткнтельность короткого замыкания не доJ1жна превышать 4 с. 
Т а б ,1 и ц а 1.28. Допустимая температура н11rрева жил 

д.,111ельпо допуст11\111я температурd Мэксш•алъио нагрева ЖIJЛ" 0С допуст11щ,я 
Вид 11зо.�я ции кабеля температура 

кабепеl! �ьtnуска ! кабеле/1 ,,ыnуска при 1·,жах 1<3, 
до 01.01.1983 г. с 01.01.1983 г "С 

Пропитанная бумага на 
напряжение, кВ: 

80 200 J 80 

6 65 80 200 
10 60 65 200 

Поливинилхлоридный 70 160 
nласт11кат 
Полиэтилен 70 130 
Вулканизованный ПОJ1.И- 90 250 
этилен

1.14. ТОКОВЫЕ НАГРУЗКИ НА КАБЕЛИ 

Длительно доnуст11мые то1<0вые наrруз1ш на кабели напряжением 
1, 6 и !.О кВ лри прш,ла11.ке в земле, на воздухе и в воде для расчетных 
зна<Jений температуры окружающей среды (воздуха плюс 25, земли 
15 °С) nриве11сны соответственно в табл. 1.29-1.:11. 

Та б л и  ц а 1 29. Длительно допустимые токовые наrрузк11 
однсжильных кабелей на напряженнее t кВ 
при прокладке в земле, на воздухе и в воде 

Номиналыюе TOIIODЬ!e 11агрузrо1 каб.-ле:11, А 
сечение токо- с ме д1101! >1шлоf! 

1
с ал1ом111шевоli жнлоl! 11роводящсll 

ЖJfJJbl, trLМ3 

___ в __ sемле 1 118 ООЭдУJСе в земле 1 иа возду"е 

10 140 105 110 во 
16 175 135 135 105 

25 235 185 180 135 
35 285 225 220 170 
50 360 270 275 200 
70 440 345 340 260 
95 520 415 400 320 

120 595 480 460 370 
150 675 555 520 430 

185 755 630 580 485 
240 880 755 675 575 

Пр им с '1 а и II я: 1. Токовые нагруэкп дапът для работы при пос-rояпном 
токf' При прокладке 11а воздухе кабели расположены в одиоll плоскости, рас­
стоян11е в свету 35-125 мм. 

2 Пр�, прокладке II ооде кабелей с защитным nокровом типа 1(11 вначение 
т�"опоll наrруэк11 в эемле следуе т умножить fla козфф1щие11т k=l,3. 
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та блиц а 1.30. Длительно допуетимые токовые иаrрузки 
трехжильных н четырехжи.qьных кабелей 

на напряжение 1 кВ при 11ро1шадие в земле, на воздухе, в воде 

НОМJ-и,а.'!Ьное 
сече,ше токо· 
nрооодящей 
ЖIIЛН. №\1:а 

6 

1О 

16 
25 
35 
50 
70 
95 

120 
150 
J85 
240 

То,ювые нагруэкн Ш16еля. А 

с медной >!ШЛОЙ с алюминпевоJ! ж11ло1! 

в sемле на воздуJ<е в зе\fле на nоодухе 

70 50 55 40 

95 70 75 55 
120 90 90 70 
160 125 125 95 
190 150 145 l 15
235 }85 ]80 140
285 235 220 175
340 290 260 215
390 335 300 250
435 385 335 295
490 440 380 335
570 515 440 395

П р II м е •1 а н и е. Пр>� прокладке n воде с защнтным покровом типа к.� 
sнa'leJJИe токовой наrруэю, в земле tледует у�шож11ть на коэффицне11т k=1,З. 

Таблиц� 1.31. Дпнте.чьно допустимые токовые наrрузки кабелеА 
на напряжение 6 и 10 кВ при проклацке в земле, 

Номинальное сече­
н� ТОК.ОП\Х)Е\ЩЯ­

Ще/\ :тнлы, мм• 

10 
16 
25 
35 
50 
70 
95 

120 
150 
185 
240 

на воздухе, в воде 

Токо:�;ые наrрузк11 кабе.пя. А 

� медrюА жилоJ:t с aл1<JМ11Нt1enQfl :�ю,лоi! 
1------

D земле 
,_

н_а_в_оз_ДУ_хе
_, __ в_

s
_
еы_л_

е 
__ , 

на воздухе 

6 кВ / 10 кВ б ,,в j 10 кВ 6 кВ / 10 кВ 6 к.13 J 10 кВ 

85 - 70 - 65 - 55 -

115 105 90 80 85 80 70 60 
145 130 125 110 115 100 95 85 
175 165 150 135 135 125 115 105 
220 195 180 165 170 155 140 125 
270 235 235 210 210 180 175 155 
325 290 285 255 245 225 215 190 
375 340 330 295 285 265 250 220 
430 390 380 335 330 300 285 250 
480 440 430 385 375 340 325 285 
560 500 500 455 430 390 385 335 

n р им е ч ан нс. При прокладке .е воде кабепед- с gащитньш nокрово" тп· 
�а J<n значение токовоn иаrруэ1ш в земпс сJJедует умиож111ъ нэ коэффнциснт 
�-1.з. 
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Табл н ц а I 32 Допусrимые токи ДJrя кабелей 
с проnита,шоl\ бумажtюй изоляциеi-i 

Ноwпшльное 
сеt�енне токо" 
l]роводящнх 

Доnустнмы!! 1·ок одиосеку111\fЮГО короткого замы�-и1111я, кА, 
для 1<абеля 11а напряжение 

1-6 кВ 10 кВ 
ЖfiJI, h-1M2 

6 
10 
16 
25 
35 
50 
70 
95 

120 
]50 
185 
240 

Медные 
жнлы 

0,77 
1,29 
2,06 
3,21 
4,5 
6,43 
9 

12,21 
15,42 
19,28 
23,78 
30,84 

л.,,юм1-11111евые 
ЖIIJJЫ 

0,55 
0,85 
l 36
2;12
2,97
4,25
5,94 
8,06 

10,19 
12,73 
15,71 
20,4 

Мед11ые 
Ж\IЛЫ 

0,81 
1,35 
2,16 
3,37 
4,72 
6,74 
9,43 

12,8 
16,17 
20,21 
24,93 
32,34 

АлюмиииеЕh!е 
жплы 

0,53 
0,89 
1,42 
2,23 
3,12 
4,45 
6,23 
8,46 

10,69 
13,36 
16,47 
21,37 

П р п м с ч а IJ II е При других зuаче1шях дл11тельuоrтн К:З зна•1еи11я допу­
ст11мых токов К:3, указанные в табл 1 32, uеобходи,10 у�111ож11ть на коэфф1щи-

е11т k- -. r I , где ,; 1( - продо.1ж11тельность к:з. с. 
\/ .. 11 

Допустимые тою� короткого замыкания, соотзетствующие макси­
малыю допустимым температурам при корот1<Ом замыкании и продол­
жнтельностн коротного замыкания, равной I с, указаны в таб.n. 1.32 

Поправочные 1юэффициенты, учитывающие зависимость тока на­
грузки от температуры окружающей среды, приведены в табл 1.33, 
а поправочные коэфф1щиенты. учитывающие предварительную токовую 

Т а б ли ц а 1 33. Поправочные коэффицие11ты, учитывающие 
зависимость тока нагрузки от 

температуры окружающей среды 

liо.,.ш,аль-
1 

Зна•1е11пе коэфф1щпента в завнслмости от те,mературы окружа1ощеll ,,ое на- среды, 0С 
r,���,��e 

---,-----,,----,---.,.------,----:-----,----,--
"В О / 5 10 1 IБ / 20 1 25 1 ЭО 1 35 1 � 1 45 / 5,0 
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1-6 
1О 

1-6

10

Лрокладка на возцухе 

1 1,2
1
1,11 11,13 11,09

J
1,01 1 10,9s

j
o,9 

j
o,s5

\o,8 lo 74
1,21 1,2 1,15 1,11 1,05 о,94 о,88 0,81 о,74 0:61 

П рок.чадка в земле 

11,11 11,0811,04
1 ,О,96 ,О,92

1О,88
1О,8З

,
О,7810,73

1
0,68 

1,13 1,09 1,04 О,9б 0,9 0,85 0,8 0,74 0,67 0,6 



нагрузку кабеля перед КЗ, -в табл. 1.34. Даюrые табл. 1 29-1.34 для 
кабе.11е.й с бумажной изоля11.Ией nриведены из ГОСТ 18410-73* Е. 

Т а б л и ц а 1.34. Поправочные коэффициенты, 
учитывающие пуедварительную токовую нагрузку кабеля 

перед коротким за�1ыканием 

311аче1111е l{Оэффнцнента ,1 завис11'Аостн от коэффи-
1111е11тг ,�агрузю, набеля, ///доп HO'>flll13ЛbHOC наnрnже11ис 

11абеля, кВ 
0,4 1 0,5 1 0,6 1 0.7 1 0,8 1 0.9 1 1 

1-6 прн прокладке;
1, 17 на создухе 1,22 (, 2 1 ' 1.1 1,1 1,05 1 

в земле 1,26 1 .24 1,2 J ,IG 1, 11 1,06 1 
1О при про!{Jlздке: на воздухе 1, 17 11, 15 1, 13 1 , 11 1,07 1,04 1 

в земле 1,21 1,19 1, 16 1,13 1,09 1,05 1 

1.15. КАБЕЛЬНЫЕ БАРАБАНЫ 

Барабаны деревянные для эле1<тричесю�х кабелей по ГОСТ 5151-
79"' Е предназначены для транспортнроваиия, хранения н прокладки 
электричес1<их кабелей напряжением до 10 кВ. 

Констру1щия барабанов представлена на рис. 1.5, номера барабанов 
и их размеры указаны в табл. 1.35. 

На одноit иэ щек барабанов должно быть овадьное отверстие вы­
сотой QT 30 до 130 мм в зzвисимости от номера барабаt1а. Аыведениый 

в 

Рис. l 5. Деревянныif барабан для кабеля: 
1-щека; 2-ше/!т<а; В-обшивка: 4-втулка· 5-1111111лька: 6-круr wеnкя: 
7 - l'lоводl!Овое отве�тяе; 8- стальн8JI ленто; 9 - отsерстие дпя вывода l!абеля 
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Таблиц а 1.35. Номера, размеры и. масса бараба11ов 

Д11еметр, мм Длина, мм Масса 

Номер бара-

1 1 
осевого 

1 
барабана 

б1ша щеки шеfiкн ше/\ки шпнлек с обш�ш-

D, D, оmе¾стня А в КОЙ', КГ 

5 500 200 35 230 ЗЕО 18 

6 600 200 35 250 370 25 

8 800 450 50 230 350 40 

8а 800 450 50 400 520 50 

8б 800 450 50 500 620 70 

10 1000 545 50 500 650 90 

lOa !ООО 500 50 7!0 8GO 100 

12 1220 650 70 500 650 120 

12а 1220 650 70 7!0 860 120 

126 1220 600 70 600 750 120 

14 1400 750 70 710 870 190 

14а 1400 900 70 500 660 165 

146 1400 1000 70 600 770 210 

14в 1400 750 70 710 900 220 

Иr 1400 750 70 900 1060 230 

16 1600 1200 70 600 770 290 

lGa 1600 �00 80 800 970 300 

17 1700 900 80 750 940 325 

17а 1700 900 80 900 980 350 

18 1800 1120 80 900 1120 485 

18а 1800 900 80 900 1120 485 

186 1800 750 80 1000 1220 520 

18В 1800 900 80 730 950 540 

20 2000 1220 80 1000 1250 700 

20а 2000 1000 80 1060 1300 690 

206 2000 1500 80 1000 1240 800 

22 2200 1320 100 1000 1300 950 

22а 2200 1480 100 1050 1350 1000 

22б 2200 1680 100 ноо 1400 1020 

22в 2200 1320 100 1100 1400 1000 

25 2500 1500 120 1300 1630 1470 

26 2650 1500 120 1500 1850 1700 

30 3000 1800 150 1800 2230 2700 

ЗОа 3000 2500 150 1700 1960 2600 
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нз отверстия кабель должен плотно прилегать к щеке и зашит метал­
лн•�ескнм листом толщиноl\ не менее 0,5 мм и шириной от 20 до 50 мм
8 зависнмости от марки кабеля.

Обшнвка барабанов выполняется из сплошного ряда досок, или по 
соr.ш1сованню с за11азчиком допускается обшивка с интервалом через
одну доску, 

На одной стороне щеки барабана, имеющей отверстие для вывода 
из барабана нижнего конца кабеля, должны быть нанесены надписи 
«Катать по стрелке», «Не класть плашмя», «При разгрузке не сбрасы­
вать», а танже стрелна, указывающая 11аправление вращения барабана 
с кабелем при его перекатывании. Следует иметь в виду, что наqравле­
ние вращения, обозначенное на ще11е барабана стрет1ой, следует со­
блюдать только nрн перемещении барабана перекатыванием, при раз­
матывании же кабеля с барабана, установленного на домкраты, вра­
щать барабан нужно в обратном направлении. 

На другой щеке барабана УJ<азыва�отся товарный знак или наи­
менование предпрнлтил-изrотовителя набеля, мар1п1 кабелей, число жил 
и номинальное сечение в нвадратных миллиметрах, напряжение в ни­
ловольтах, длина 13 метрах, масса брутто в килограммах, заводской но­
мер барабана, дата выпуска (год, месяц) и номер ГОСТ или ТУ, no 
которому изготовлен кабеJJь. 

На внутренней щеке барабана прикрепляется водонепроницаемый 
пакет, в котором находится npoтo1<0.q электрических испытаний кабеля. 
В протоколе указываются наименование испытательной лаборатории, 
проводившей испытание кабелей, марка кабеля, номер партии, число 
жил и сечение в квадратных миллиметрах, длина в метрах, напряжение 
в юIЛовольтах, заnодс1юй номер барабана, сопротивление изоляции жи.:1 
IJ омах, испытательное напряжение в ю1ловольтэх, время испытания в м11-
нутах, значение тангенса угла диэлектрических потерь. 

1.16. ВНЕШНИЕ ДИАМЕТРЫ И МАССА КАБЕЛЕА 

И ИХ ЦЕНЛ 

Силовые кабели с бумажноl\ иэоляцпей изготовляются по требова­
ниям ГОСТ 18410-73* Е и ГОСТ 18109-73* Е, с пластмассовой изоля­
цией - no требованиям ГОСТ 16442-80*. Конструктивные элементы, 
входящие в кабель, в соответствии с указанными ГОСТ имеют опре­
деленные ограни•1енные допуски от номинальных rеометри•1еских раз­
меров. В связи с этим внешние диаметры набелей, их масса могут из­
меняться в незначительных пределах от расчетных. 

При проектировании, составлении прое1<ТОВ производства работ 
в монтажных организациях необходимо пользоваться рас•1етнымн внеш­
ними диаметрами для каждой маркн 1<абсля в зависимости от его кон­
струкции и сечения жнл. 

Для транспортировки и выполнения погрузо-разгрузочных работ 
необходимо учитывать не толыю массу 1<абеля, но н массу кабельного 
барабана. 

Оптовые цены из кабели с бумажной и пластмассовой изоляцией 
уетановлеиы прейскурантом № 15-09 (введен в действие с 01.01.82 г.) 
и дополнениями н нему. Заводам-изготовителям предоставлено право на 
продукцию, выпускаемую сверх п.11ана, а также не от�юсящуюся к ка­
тегории «Госзаказа», устанавливать договорную цену, которая, как 
правило, выше оптово!\ цены, предусмотренной прейскурантом № 15-09. 

В табл. 1.36-1.45 указаны расчетные внешний диаметр, масса и це­
на кабеле/\ с бумажной изоляцией на напряжение 1 и 10 кВ и кабелей 
с пластмассовой изоляцией на напряжение 1 кВ. 
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Та б 11. 11ц а 1.36. Внешний: дна111етр, масса и стои.мость трехжильных кабелей с медш.,ми жшн1ми 
в сlUlицовой обо11очке марок СГУ, СБГУ, СБУ и СSпУ иа папряженне 1 к.В по ГОСТ 18410-73*Е 

Внеumнй днаме'11), мм Расчешuя мnсса, кr/ю.t Стонмос·rь, руб/к\1 

Чпс110 ЖJIII Х 

1 1 1 1 1 1 1 1 
Х Cl!'le!!}Je, мм•· 

СГУ СБгУ СВУ СБ-�У СГУ СБР' СБУ СБлУ СГУ СБГУ СБУ 

зхзs 20,2 25,З 29',7 30,7 2212 2440 2699 2780 - - -

зхзs• 19,3 24,4 28,8 29,8 2127 2349 2599 2679 - - -

ЗХБО 22,8 27,9 32,3 33,З 2806 3050 3334 3420 - - -

зх50" 20,3 25,7 30,1 31,1 2376' 21'.д 2953 3033 3234 3338 3378 

зх7о 24,8 30,1 34,5 35,5 3360 3711 3971 4211 4285 4385 4450 

Зх95 28,1 33,З 37,7 38,7 4350 4711 4996 5094 5583 5686 5768' 

зх120 31,7 36,8 41,2 42,2 5462 5788 6100 6206 6850 6898 7004 

зх1sо 36,9 41,8 46,2 47,2 7166 7366 7774 7895 - - -

Зх185 41 45,6 50 57 8863 8844 9286 9412 - - -

ЗХ240 45,8 50,б 55 58 10076 11 499 11499 11 641 - - -

• OдH0Jip0'3CЛOЧIJJ,(e �ш.nы. 

Та 6 ли u а 1.37. 8неш1mй диаметр, масса и стоимость цетырехжилы1ьrх 1rабе.nей с ME'д\11,11,in жи.11а111и 
в с,ш1щшюй обОJ1очк.е марок СГУ, СБГУ, СБУ и СБ.�У на напряжение I кВ по rост НИ10-73*Е 

Bнcunru!! диаметр, м� Ра счсmая м�се2, кr/ю,. CTOlli"IIOC'iЪ, ру"/!,}«М 

Число ж.r.n х 
х сечецне, мм• 

cry 
1 

СБГУ 
1 

СБУ ! С!3лУ С['У ] СБI1-' 

1 
СВУ 

1 
СЕл�' СГУ 

1 
СВГУ 

1 
СВУ 

1 

зхзs+1х1в 22,1 27,2 31 ,6 32,6 2520 2761 зоз1 /
3123 - - -

зхз5+1х:ш� 20,7 25,8 30,2 31 ,2 2395 2627 2889 2973 - - -

3х&0+1х2Б 24,6 29,7 34,1 35, 1 3248 3505 3804 3899 - - -

3xso+ix25"' 22,8 27,9 32,З 33,З 3006 3255 3538 3625 - - -

3�70+1 Х25 28,6 33,8 38,2 39,2 4211 4545 488.3 4985 - - -

зх9s+�хз5 30 35,2 39,Б 42,4 4886 5244 5544 5647 6571 6695 6747 

зх120+1х35 33,4 38,5 42,9 46,6 5924 6262 6587 6698 SОЗ-1 8106 8240 

зх120+1х10 35,4 42,5 44,9 47,9 6496 7016 7192 7291 8621 8693 8827 

зх1sо+1 х5о 36,6 43,6 46 50,1 7209 7501 7850 7969 96S2. 9579 9816 

3 x185+1xso 43,9 48,5 52,9 53,9 9649 9721 10()9() 10225 - - -

" OдHOПJX}BOJIO'IllblC ЖИJIЬ!. 

1 СБ.�У 

-

-

-

3399 

4470 

5800 

7025 

-

-

-

СБ.nУ 

-

-

-

-

-

6767 

8260 

8848 

9836 

-
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Та бJI н ц з 1.38. Bueшнm'i ц11аметр и масtа чст.ырсхжи.r:ыrы;; сf�!щщых ка.;е..,ей с .111ед1шми жилами в св,:нцоз::ii 
обо,11очке марок СГУ, СБГУ, СБУ н СБ,11У на нащ.,яжепне 1 кВ по ГОСТ 18410-73"Е 

Внсщн>�!! дщ!МС'!]). мы Расчетная ыасса. 1,г/ь-м 
Чнсло ж11.1 Х ce�em,e, мм• 

СГУ 1 СБП' 1 СБУ 1 СБл:i СГУ 1 СБГУ 1 СБУ 1 СБnУ 

4Х35* 22 ,1 27,2 ЗL,6 32,б 2659 2899 3174 3262 
4ХЗ5 24 29,1 33,5 34,5 2900 3152 3447 3568 
4Х50*'' 24 ,9 30 34,4 35,4 3474 3731 4033 4126 
4Х50 28,6 33,8 ЗS,2 39,2 3906 4243 4578 4680 
4Х70 30,7 35,6 40 41 4937 5116 5468 5580 
4Х95 34,2 39,1 43,5 44,5 6261 11450 6834 6951 
4Xl20 38,7 43,6 48 49 7752 7954 8379 8504 

" 0ДИОПJ)ОВО.l!ОЧЯЫЕ' Жl<.'11;/. 
Т а б л и u а 1.39_ Внешний диаметр, масса и стоимость трехжию,нмх кабе.'!еи с алюм1ш.иевыr,ш жилами 

в алюмщrиено,й обо,ючке марок ААШоУ, ЛАШпсУ, АЛБлГУ, дАБ2лУ на иа11ряжение 1 кВ
· 

по ГОСТ 18410-73*Е 

Внешний диаметр, ••il< Расче-n1ая �,ас.са. t<I'/tш Стоимость, руб/к'1 

Чнспо 
;,;1; ь ·-:>, :>, :>, >, :>, :>, � :>, :>., :>, ЖJJJl Х се. :>, ,; 

<.> L. :>, ,; L. о: 
чен1rе, :мм

& .:s. с; с;,,. s а �· с; ,._, 3 а о: � @ 
�� "' 1.:на IQ щ "'< << < <С ..,: < < < < < < <
<� < ..:< < < < < < < < < < < 

3Х35"' 23 25,6 30 789 743 1217 1461 1485 - - - - -

3х50" 25 8 28 32,4 1004. 946 1452 1716 1742 - - - - -

3Х70" 2в:4 30,6 35 1270 1205 1760 2046 2075 - - - - -

Зх70 30,4 32,6 37 1369 1300 169?' 2195 222G - - - - -

ЗХ95"' 31,4 33,6 38 1589 15t8 2176 2440 24,72 1875 1931 1890 2055 2101 

зх95 33,6 35,8 40,2 1707 16:'!О 2282 261:1 :Ю4� - - -- -· -

3Xl20* 34,5 36,7 41,1 1922 низ 2417 2Hi0 2886 2200 22бб 2Ш4 2.179 24.30 
Зх120 38,1 39,9 44,3 2135 2038 2745 3111 3150 
Зх150" 37,5 39,5 43,7 2287 2192 2887 3248 ,3286 2600 2618 2665 2750 2820 
Зх150 40,9 42,7 47,1 2500 2404 3162 3552 3593 
.зх1&s� 40,7 1.2,5 16,9 2707 2604 3349 3746 3787 3060 306.0 2960 3160 3230 
З·х185 44,8 46,6 51 3066 2952 3780 4203 4249 
ЗХ240* 45,1 46,9 5i ,3 3409 3294- 4259 4553 4600 3780 3780 3610 38SO 3900 
Зх24U 50,4 51 ,8 56,2 3859 3718 4610 5078 5130 

• Од11оnрово.nо•щые жщ1ы
Табr.ица 1.40. Внешний диаметр, масса и сто:нмость трехжш1ыц,�х кабе.,'1..:ff с а.'11<>мн1шев1,mm жилами 

в свиицовой оболо•!ке марок АСГУ, АСБГУ. АСБУ JI ACK.'IY ка наnр}1жение JO кВ no ГОСТ 18410-73*1:. 
ВА()1шщr! диаметр, юr Расчетная масс.�. кг/к,, Cт<;>IIЖJC,Th, руб/км 

ЧIJС..ПО ЖИJJ х 

1 

-АСБГУ 1 1 
А

О<л
У 1 А

С
БГУ 

1 1 1 
А

С
Б

ГУ 1 1 
АСКлУ Х сечеt1ме, мм:� 

АСГУ АСБУ АСГУ А
С

БУ АСК,nУ АСГУ АСЩI 

3Х35"· 28,В 34 �.4 47,2 2578 2926 3216 6256 2781 2781 2956 4264 
зхSО* 30,7 35,9 40,З 49,1 2851 3216 3521 6667 3193 3120 3305 4666 
3>;70� �.6 38,7 43,1 52 3349 3688 4014 7524 3759 3615 3821 5253 
ЗХ95* 36,6 41,8 46,2 55,2 4044 4337 4680 8486 4398 4223 4459 5995 

зх 120* 39,4 44,4 48,8 57,8 4596 4868 5259 9'291 4944 4686 4944 6550 
JXl50 44,6 49,2 53,6 63 5929 5900 6373 11 209 - - - -

Зх150* 41 ,8 46,7 51 1 60,2 5161 5402 5791 10 104 5562 5242 5562 7199 
Зхl85 47,9 52,5 5!(9 66,З 6773 7673 7239 12 373 - - - -

зх 185* 44,8 49,7 54,1 63,2 5882 6117 6529 11087 6180 5891 6180 9085 
3х240 52,8 58,б 63 75,2 8022 859t 9151 16 768 - - ·- -

Зх240'" 4.9 55,8 58,1 67,4 6942 7356 7562 12 534 7210 7627 7910 11017 

* Одноnроволочны� жи.'!ы.



Та б .'! и ц а I 41. (}нeWffl'ii цнаметр, м:Jсса и стоtrе1ост1, трехжн.т�ы�ых набеJ1С-И с алюминкг11ыщ1 ниламн 
Е алюмиНtiеВОЙ оболочие .марок ААШвУ, ААШnсУ, ААБ.!iЛ/, AAБJJY, ААБ.!i2У на напряжение 10 кВ

по гост·1s110-7з*Е 
Buo,u,шm диа"етр. мм Расче-rиая )<асса, ,;г/J<N. Сто<!!lюсrь, uуб/'<1·•· 

ЧИСJ\о 
;:,, ж11.� х ·:>, 

с ·>, � :>, ;:,, ;:,, :>.,u � >.; ;,, и ;:,, 
Х селе- "'с :>,,; с 

t.... "' "' " -

аа "' ,;.,.. 3 щ il. 
.; ... 3 а 

"' '-
rн,1е, мм.

2 <Ll <Ll<Ll tQ <О <'! <!: 
'<< .,: --=< -,: � < < < < < <
-О:< < << < < -0: < < < < <

ЗХ35* 33,8 36 40,4 1518 1441 2096 2429 2464 19'20 1978 1946 2122 

3Х50* 36,5 38,3 42,7 1792 1699 2377 2729 2766 2150 2214 2163 2338 

3Х73" 38,8 40,6 45 2077 1979 2698 3070 3110 2440 2513 2441 2fИ.7 

зхm 40,8 42,6 47 2221 2117 2873 3262 3304 - - - -

3Х95* 41,7 43,3 47,9 2462 2356 3128 3526 3567 2810 2894 2791 3008 

ЗХ95 42,9 45,7 50 ,1 2642 2530 .3342 3758 3803 - - - -

3Х120* 44., 1 45,9 50,3 2810 2698 3513 3930 3976 3170 3265 3131 3358 

ЗХ120 48 49,4 53,8 3166 3031 3882 4329 4378 - - - -

зхпю• 47,4 48,8 53,2 3308 3176 4016 4458 4506 3600 3708 3543 3780 

ЗХ150 50,9 52,3 56,7 3631 3488 4390 4862 4916 - - - -

3Х185* 50,4 51,8 56,2 3805 3664 4557 5026 5076 4100 4100 3950 4200 

3Xl85 53,9 55,8 59,7 4114 3963 4917 5415 5470 - - - -

ЗХ240* 54,2 55,6 60 4473 4321 5280 5780 5836 4900 4000 4720 4900 

ЗХ240 59,3 61,5 65,9 4988 4807 6467 7048 7(Yl9 - - - -

• ОJ1.1юороnопо•шыс жищ,1. 

;:,, 
"' 
"·' 

< 

2173 
2500 
2719 
-

3080 
-

3429 
-

3852 

-

4280 
-

5050 
-

Та 6 л н ц а 1.42 Внешний дна111етр, Ml\cca 11 с1'онм.ость трехжР;11ьнъ1х кl\бe.'!cl'i с буr,шжноG изоляцией, 
nропитанtiой несте1'ающим cocтavo�t, марок ЦСБУ, ЦАСБУ, ЦААШпУ, ЦААБJIУ t1a напряжение 10 кВ 

no ГОСТ 18409-7З*Е 

Вие1шшi1 динt,,е-rр, "'" Расч:стщ,я масса. kr/км CTO'<MCJCTh, руб/км 

Число жю1 х :,.., >, � :,.., :,, >, 
:,.., 

"' "' 
Х сечевие, 111м• 

� 
"' ;:,, 

s 
"' :>, 

s 
"' 

;,, r.Q щ ;:,, � r.Q >, <О u <: 
8 

<: < <!: u < < < < 
:§ 

< <t. u < < < ::r ::f ::r :::r ::1 :::r ::r ::1 ::r :::r 

3x35>i' 41,8 42 37,3 43,З 4564 3830 1755 2792 4120 3090 1790 2019 
3)с�35 44,4 - - - 4954 - - - - - - -

3>(50* 45,3 45,5 39,6 46,6 5448 4431 2010 3173 4892 3419 2020 2276 
3х50 47 - - - 5692 - - - - - - -

ЗХ70* - 47,8 41,9 48,6 - 5001 2332 3552 - 3914 2300 2565 

3Х70 52,9 49,9 44 51 6731 5291 2471 3745 6077 - - -

3Х95* - 50,5 44,9 51,9 - 5547 2753 4051 - 4522 2fi00 2925 
3Х95 52,9 52,9 47,7 54,З 7ВО8 5890 2973 4292 7622 - - -

зх 120" - 52,9 47,7 54,3 - 6066 3149 4469 - 4944 3080 3306 

3Х120 56,4 56,4 51,2 57,8 9108 67IO 3441 4846 8909 - - -

3Х150* - 55,8 50,6 57,2 - 6849 3621 5014 - 5459 3500 3749 
3Xl50 59,2 59,2 54 60,6 11 521 7350 3406 5361 10 402 - ...._ -

зх 185* - 58,3 53,1 59,7 - 7471 4070 5523 - 6180 3990 4290 
3Х185 63,5 63,5 67,5 64,9 12547 8899 4481 5658 12 050 - - -

• Одисnровооо'IIlые жилы. 



Т а б л и ц а 1.43. ВнешюtА диаметр, масса и стоимость 
кабелей с щ,астмассовой изоляцией 

марок ВБ6Ши н АВБбШn на напряжение J кВ 
по rocr 16442-80* 

В11еш1шi\ 
Расчетная масса. диаметр, Цена, руб/r,.м 

hГ/IOI 
Число жил Х сечение, 

мм 

мч• 

1 АВВбШв 1 АВБбШв ВВбШв, ВБбШв ВGбШв АВБбШв 

3Х35 27,6 1688 1024 1955 
3Х50 31,3 2233 1294 2600 
3х70 32�9 2909 1584 3500 
Зх95 36,8 3771 1973 4590 
3Xl20 40,2 4585 2314 5600 
3>с 150 43,5 5553 2715 6800 
3xt85 47,3 6712 3211 -

3Х240 53,2 8501 3959 -

3X35-l-l Х 16 28,2 1919 1159 2346 
3X50+lx25 30,8 2570 1472 3120 
3X70+lx35 35,6 3248 1764 4200 
3Х95+1 Х50 39,2 4214 2196 5508 

зх120+1 х10 44,1 5025 2535 6720 
3Х 150-1-1 Х70 47,6 6205 3058 -

3xl85-!-1X50 53,6 7324 3509 -

4х35 32,6 2110 1231 2542 
4Х50 35,6 2817 1564 3380 
4Х70 39 3661 1895 4550 
4Х95 43,3 4771 2374 5967 
4Xl20 47,4 5832 2804 7280 
4Xl50 50,2 7094 3309 -

4Х185 54,4 8596 3928 -

Та б л и ц а 1.44. Внешний диаметр, масса и стоимость 
трехжильных кабелей с n.т�астмассоnой изоляцией 

марок BBf и АВВГ на напряжеЮ1е 1 кВ

по гост 16442-80* 

B11eu111111t 

965 
1210 
-

1795 
2190 
2560 
-

-

1158 
1452 
1854 
2154 
2628 
3072 
-

1255 
1573 
5%7 
7280 
-

-

-

Расчетная мвсс11, д1,аметр, Цена, руб/ю.1 
кr/км -

Чнсло ж11л Х сечРИ11е, 

1
мм2 

1 

ВБГ. 
ввг АВВГ ввr АВВГ АВВГ 

зхЗБ 23 1221 562 1760 1100 
3х50 27,1 1720 780 2380 1640 
3х70 28,7 2379 1054 3200 -

3х95 32,1 3146 1348 4210 1940 
3Xl20 36 3923 1545 5250 2310 
3xl50 39,2 4832 1867 6470 -

3xt85 42,7 5885 2384 - -

ЗХ240 48,9 7604 3062 - -

52 



Продолжение табл. 1.44 

Б11ешнм1% 
диаметр. 

Расчет11ая масса, 
кr/км 

Uена, руб/1<м 
М,,1 

Чнс,10 жил Х сечение, 
мм• 

1 1
ввг, 

ввr АВБГ ввr АВВГ 

зхзs+1х16 28,4 1429 668 2113 

зх50-J-1х25 29,2 2005 907 2853 
зх1о+l х35 33,2 2660 1176 3840 
3Х95+1Х50 37,4 3551 1534 5052 

3 Х 120+ 1 Х70 38,9 4299 1809 6300 
3x1so+1 х10 44,6 5364 2112 7288 
ЗХ185+1 Х70 50,2 5457 2642 -

4Х35 28,1 1615 737 -

4Х50 32,4 2247 995 3094 

4Х70 33,2 3106 1340 4160 
4х95 37,1 4118 1721 5473 
4Х120 41,2 5139 2112 6825 
4Х150 43,9 6341 2556 8411 
4xl85 49,4 7773 3105 -

Т а б .� и ц а 1 45 Внешt1иА диаметр, масса и стоимость 
кабелей с пластмассовой изоляцией 

марок АПсВГ и АПсБбШn на напряжение J кВ 
по гост 16442-80* 

АВВГ 

1056 
1320 
1608 
1968 
2328 
2772 
-

1144 
1430 
1742 
2132 
2522 
2880 
-

Число ж11п Х В.1euJJшn диаметр, Pacrrernan масса. Цена, руб/1<м 
мм кг/ю.� Х сечеиv.е, 

мм• 
АПсВГ I АПсБбШв АПсВГ 1 АПсБбШв АПсВr\ АПсБбШв 

3X35-j-1Xl6 
3X50-j-1X25 
3х10+1хзs 
ЗХ95+1 Х50 

3х120+1х10 
ЗХ 150-j-l Х70 
3Х185-Н Х50 

28,4 28,2 632 1122 
29,2 30,8 856 1421 
33,2 35,6 1102 1620 
37,4 39,2 1443 2106 
38,9 44,1 1708 2434 

44,6 47,6 2090 2931 
50,6 5.З,6 2503 3369 

РАЗДЕЛ ВТОРОЙ 

ПРОКЛАДКА КАБЕЛЕЙ 

2.1. ОБЩИЕ УКАЗЛНИ.Я 

978 1050 
1200 1350 
1488 1764 
1764 2084 
2112 2436 
2472 2892 
- -

I< нача.qу работ по монтажу кабельных лиr-шй должrщ быть по.'1-
ностью закончены строитеJ1ьные работы по сооружению туннелей, 1,а­
налов, эстакад, кододцев, включая устаr-юnку заТ<.'!адных частей щrя 
крепления кабельш,r.х конструкций, а участки стен зданий, по которым 
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проходят ({Збе.ТJьНЪlе трассы, и nото,,ки над иимц должны быть отде· 
лаR1,1. Траншеи и блоки для проклад,ш кабелей к началу работ до.ТJжны 
быть полностью подrотов.ТJены. 

I<абе.'IЬнъrе сооружения и траишеи до начала работ по монтажу 
кабе.'!Ьных линий до.т�жвы быть приняты руководителем: монтажных ра­
бот совместно с представителем ЭI<сплуатирующей оргаnизации от стро-
11те.ТJЬно1'1 организации по акту. 

Работы по прокладке кабе.ТJей допжны быть, как прав11ло, механи­
зированы. Для этого в монтажных организациях рекомендуется созда­
вать специ,тизированные участки Е-IЛИ бригады, оснащенные механиз­
мами и приспособленнямн. 

Работы по монтажу I<абельиых линий выполняются специализиро­
в�шными брнrадаыи под контро.11ем мастеров или производите.11ей ра­
бот, которые должны нмет1, практический опыт no лро1<ладке и мон­
тажу кабельных .ТJиний. 

Для выло.ТJиення работ по npoI<.naдкe кабельных линпй монтажной 
ор1·а11изацией до.r�жна быть представ.ТJена эксп.т1уат·ирующей организа­
цип следующая техническая документация: 

ш1а11 трассы и необходимые разрезы с привязкой к сущест13ующнм 
сооружениям с уI<азанием всех nересечений кабелей с другими 1<омму­
никациями и инженерными сооружениями. При nрокладке нес1<0лькнх 
кабелей 13 одной траншее 13 ш1ане должна быть указана ширина тран­
шеи. На плане должны быть нанесены места установки стоnорных и раз­
делительных муфт. При nрок:,адке в I<оллеn:торах, блоках, t<аналах и на 
nолках D подстанциях должны быть указаны поперечные разрезы; 

продольный профиль участков I<абел�.ных линий при их пересече­
нии с инженерными сооружениями и естественными nрепятст13нями 
с указанием мер защиты прою1адываемоrо кабеля от механических, хи­
мических, тепловых и других внешних воздействий; 

рабочие чертежи коиструкций для проКJJадки и защиты кабелсir, 
ес.'lи эти конструкции сериfпю ие выпус1{аются завода:.ш nромыш.ТJен­
rюсти- при проклад�<е кабелей в сооружепиях и помещениях; 

перечень мероприятий по герметиза1щи вводов в помещения RJJН 
рабочие чертежи вводов в тех случаях, когда I< герметизации nредъ­
яв.rrяются особые требования; 

кабе.r�ыrый журна.ТJ; 
материалы согласования трассы кабе.ТJыюй линии с землепользова­

телем и организациями, чьЕ-1 подземные коммуникации расположены 
в зоне прокладки кабелей; 

пояснительная записка к nрое1(ту: 
материа.1ы согласования защиты кабелей от электрической н nоч­

венной коррозии в случае необходимости; 
прое1<т nроизводс·rва работ для сложных условий выполненяя ра· 

бот при прокладке 1,абе.�еi'!. 
Непосредственно перед прокладкой монтажная организация должна 

представить в ЭI<сплуатирующую организацию проект трассы для ее 
уrочнения, так как за период проектирования до проRЛадки могли npo· 
,пойти изменеffilя на территории, по I<оторой необходимо прокладывять 
I!абель. 

Уточняются: 
места, содержащие вещества, разрушите.ТJъно действующие на ме­

Та.ТJ.'IИческую обо.ТJочку кабелей; 
участки, иа которых над.ТJежит отвести трассу или защитить кабе· 

ли от механических, тепловых и химических воздействий; 
места пересеченяй 11 сбJ1J1жений с проложенными кабелямц и раз· 

личными инженерными сооружениями. 
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Табл н ц а 2.1. Терм11ны н определения кабельных лин11А 
и сооруже1О1А 

Термины 

Кабельная пиния 

Кабельная а-ран-
шея 

Кабельное соору-
жеиие 

I(абелъиьц't rryи-
не.ль 

Кабельный канал 

I<абелъный блок 

I(абельная камера 

I<абель11ая эстака­
да 

I(абельный короб 

Оr1ределения 

Лииия из кабе.пеir, предназначенная для передачи 
электроэнергии на расстояние Она может состо­

ять из одного и.'!и нескольких параллельных ка­
белей с концевыми муфтами (заделками) и 1<ре­
nежными деталями В тех случаях, когда кабель­
ная ливня больше строительноir длинм кабеля, 
она имеет соединительные муфты 
Открытое искусственное сооружение, вырытое в 
земле с определеюtымн r.пубиноir и шириной и 
предназначенное для прокладки n нем кабе.'lей. 
Пос.'!е про1<лащrn 1<абелеi1 11 его пспытаннй I<абе.qь­
ная траншея засыпается землеii 
Сооружение, специально предназначенное д.'!я раз­
мещения n нем кабе.'lей и кабе.'1ЫfЫХ муфт. К ка­
бет,ным сооружениям относятся тунне.'!и, каналы, 
блоки, камеры:, естакады, короба, этажи, шахты, 
дnоi'rные по.'lы, га.'!ереи 
Закрытое сооружение в виде коридора, в котором 
расположены опорные конструкции, предназначен­
ные д.ТJЯ размещения на них кабе.ТJей и кабельных 
муфт. В кабельных туннелях должен быть свобод­
ный проход по вceir длине, nозво.1Jяющий произ­
водить прокладку к11бепеА, осмотры и ремонты 
кабельных линиfr 
Закрытое и заглубленное в грунт и.'IИ по.11 непро­
ходное сооружение, предназна•1ешюе для разме­
щения в нем кабе.1ей. Yl{Jlaдкy, осмотр и ремонт 
кабелей возможно производить лишь прн снятом 
перекрытии 
l(абельное сооружение с трубамн (каналами), 
предназначенное для прокладки n них кабелей, с 
относящимися к нему колодцами 
Подземное сооружение, за1<рываемое глухой съем­
ной бетонной nлн-Мft, предназначенное для разме­
щения кабельных соедиrште.льных муфт или д.'!я 
протяжки кабелей в блок11. Rамера,имеющая люк 
для входе в иее, называется кабельным ко.'!одцем 
Горизонта.11ьное или наклонное сооружение, пред­
назначенное для прокладки кабелей и t<абельных 
муфт над поверхностью земли. Кабельная эстака­
да может быn, проходной и непроходной 
Закрытая конструкция прямоугольного или дру­
гого сечения, изготов.11енная из несгораемых или 
трудносrораемых материалов (металл, асбоце­
мент и др.) и предназначенная для прокладки в 
ней кабелей. l(ороба могут быть глухими или с от­
крывающимнся крышками, со сплошными или пер-
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Термш,ы 

I(абельныi, лото,< 

J<абсльныi\ этаж 

I(абе.nьная шахта 

Двойной пол 

R:абельная галерея 

Продолжение табл. 2.1 

Оnределе1шя 

форированными стен1<амн и крышками. Глухие 
короба 11меют только сплошные стенки и не име­
ют крышек Короба могут применяться в помеще­
ниях и наружных установках 
Открытая конструюшn, изготов.1енная из несгора­
емых или трудносгораемых материалов и ттред­
иазначенная для прокладки на не1°1 в ломещениях 
и н11руж1-1ых усrановках кабелrй. Лотки могут 
быть сплошными, перфорнроваиными или решет­
чатыми Лотки не являются защи-rо1·1 от внсшю1х 
механвчес,шх поврежде1шй 
Часп, здания, ограниченная nо.1ом и перекрытием 
или пш<рытнем, с расстоянием между по.чом и вы­
ступающн'-ш частями перекрытия вли покрытия 
ие менее 1 8 м 
Сnешrальное вертикальное сооружение в эдаrши с 
закладными деталями в стенах, к которым за1<реn­
ляются металлические конструкции, предназначен­
ные для кrеплсния к ним вертикально проложен-
1юго кабеля 

Полость nо>.1ещения, ограниченная стенами поме­
щения, междуэтажным перекрытием и полом поме­
щения со съемными п.1итами (на всеi1 и,1и части 
n.qощади)

Надземное и.1и наземное заl(рытое пошюстью или 
частично (например, без боковых стен) горизон­
тальное 11ли наклонное протяжное проходное I<а-
6елыюе сооружение 

Эксплуатирующей органиэациn представляется право давать пред­
ложепия об изменении кабе.1ы1ых трасс и других допо.1нительиых тре­
бований длf! дальнейшего внесения изменений в проект представителя­
ми проектной организации. 

В таб.'1. 2.1 приведены термины и опреде.'lення I<абельных линий 
и сооружений в соответствии с требованиями Правил устройства Э.'let<· 
троустановок. 

Кро¼е ттеречпс;rеrшых специальных сооружений кабели могут про­
к.ТJад1.,шаться открыто по стенам зданий, в трубах и в ко.ТJлекторах -
подземных сооруженцях, предназначенных для размещения в них од­
ьовремеrшо кабсл1,ных линий, линий связи и других 1(0Ммуникаций (во­
допровода, теплопровода и т. д.). 

Трасса кабельной линии выбирается с учетом наименьшего расхо­
да кабеля и обеспечения его сохранности от механических поврежде­
ний, l(Оррозии и вибрации. При размещении l(абелей следует избегать 
nерекреut1шания их друг с другом, с трубопроводами, кабелями связи 
и пр. 

:Кабельные линии доткны выполняться та,шм образом, чтобы в про­
цессе монтажа п эксnлуатация было исключено возникновение в них 
опасных механи11еских напряжений и повреждений. Д,,я этого необхо-
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димо выполнять следующие условия: 
кабели должны бытъ уложены с запасом no длине, достато1шым 

д.1я компенсации возможных смеще1rnй почвы и температурных дефор­
маций как самих кабелей, так и конструкций, по которым они проло­
жены; укладывать запас кабеля в виде колец (витков) запрещается; 

кабе.1и, проложенные горизонтально по конструкциям, стенам, пе­
рекрытиям, до.1жны быть жест1<0 закреплены в конечных точках, непос­
редственно у концевых заделок (муфт), с обеих сторон у поворотов и у 
соединительных муфт; 

r<абели, проложенные вертикат,но по конструкциям и стенам, дол­
жны бытъ закреплены с таким расчетом, чтобы была предотвращена 
деформация оболочек и не нарушались соединения жи.1 в муфтах под 
действием собственной массы I<абеля; 

конструкции, на которые укладываются 11ебронированные кабе.1и, 
до.1жны быть выпо.1нены так, чтобы была исключена во,можиость ме­
ханического повреждения оболочек кабелеir; в местах жесткого креп­
ления кабелей должны быть проложены э.1астИ11Ные nро1<ладки; 

кабели (в том числе бронированные), расположенные в местах, где 
возможны механические повреждения (передвижение автотранспорта, 
механизмов и грузов, доступность д.1я посторонних лнц), доткны быть 
защищены по высоте на 2 м от уровня пола или земли; 

кабет, должны прокладываться на расстоянии от нагретых по­
верхностей, предотвращающем нarpeD кабелей выше допустимого, прн 
этом должна быть nредус111отрена защита кабелей от прорыва rоря1шх 
веществ в местах устаповю1 задвижек II фланцевых соединений; 

защита кабельных линий от б,,уждающих токов и no•JВeннoir корро­
зии должна удов.1етворять требованиям ПУЭ, СНиП IJI-23-76 Госстроя 
СССР и требованиям ГОСТ 9.015-74*; 

кабе.nъные сооружения и конструкции, на которые упладываютсл ка­
бели, должны выполr1яться из несгораемых материа.1ов; 

запрещается устройство в кабе.1ъных сооружениях каких-либо вре­
менных устройств, хранение в иих материала и оборудования. При не­
обходимости nрок.1адки временных кабелей они должны прокладывать­
ся с соблюдением всех требований, предъявляемых к кабельным тши­
ям для постоянной эксплуатации; 

открытая проклад1<а кабельных линий должна производиться с уче­
том теплоизлучений от различного рода источни1юв теп.1а и действия 
со.1нечиых лучей. 

При выборе способов прокладки силовых кабельных шший напря­
жением до I О кВ следует рукоиодствоваться следующим: 

при прокладке кабеJ1еi! в земле рекомендуется в одноii траншее про­
кладывать не более шести кабеле:�. При большем ч11сле кабелей реко­
ыендуется прокладывать нх в отдельных траншеях с расстолнием меж­
ду группами кабелей не менее 0,5 м или nрш<ладывать кабели в тун­
не.1ях, каиа.1ах II по эстакадам; 

прокладка кабе.1ей в туннелях рекомендуется при числе кабет:Ji, 
идущих в одном направлен11и, более 20; 

прокладка 1<абелей в бло1<ах применяется в условиях бо.пьшой стес­
ненrюсти по трассе, D местах nepeceчerшi! с железнодорожными путями, 
проездами и т. n.; 

на территориях эле�сrростанuий и крупных nромыш.1ешшх предпри­
ятий кабельные .1инии должны nро1<.1адываться, как правило, в туrше­
лях, кана.1ах, б.1оках и по эстакадам. Прокладка силовых кабелей 
в траншеях рекомендуется к уда.лепным вспомогательным объектам 
(склады топлива, мастерские) при числе ие более 4; 
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па территориях подстанций и распре,1,е.,1ительных усrройств кабель­
ные линии до,1жны. прокладываться 13 тунне.'lях, каналах трубах, в зем­
ле (в траншеях), в надземных жепезобетоiruых лотках � по эстакадам; 

13 городах и поселках одиночные кабельные. линюt следует. как nра­
nило, прокладывать n земле (в траншеях) по непроезжей части у.'IИЦ 
:(под тротуарами) и .ЦВОрам; 

по улицам и площадям с болъшпм насыщением подземных комму­
никаций 1;рок..1адку кабельных тшнй при чис,1е 10 и более в потоке 
рекомендуется производить в кол,1е1порах и туние,1ях; 

при пересе•1еиии ул.иц и п,1ощадеr1 с усовершенствованными покры­
т11ями и с интенсивным движением транспорта кабе.'lьиые линии необ­
ходимо прокладывать в блоr{ах и.,и трубах; 

при сооружении кабельных .1Jшtиl1. в районах распространения веч• 
11омерзлых грунтов с.�едует учитывать физические нвления, связанные 
с природой вечной мерзлоты: пучииистый rрунт, морозобойные трещи­
ны, оnо,1зни и т. д. В зависимости от местных условий кабели могут 
прокладыва·,ъся в земле (в траншеях) ниже деятельного слоя, n дея­
тельном слое в сухих хорошо дреtiирующих грунтах, в искусственных 
насыпях из крупноскеJtетиых сухих привозnых грунтов, n лотках na 
поверхности зе\!ЛИ, на эстакадах. Рекомендуется совместная прокладка 
кабелеi1 с трубопроводами теп.,офикации, водопровода, кана,щзации 
в сnециалыtьтх сооружениях (1<0лпекторах); 

внутри зданий кабельные линии моrут прокладываться непосредст­
nенно по конструкциям (как открыто, так и в коробах или трубах), 
в каналах, блоках, тунне.,ях, трубах, проложенных n полах н перекры­
тиях, а также по фундаментам машин; 

в <1е11,rрехnроnодных сетях должны применяться четырехжию,ные 
кабели. Про1<ладка ну.'lевых жил отде.лыю от фазных не доиускзется; 

допускается применение трехжильных силовых кaбe.r1eri n алюмини­
евой обо.10,ше на номинальное напряжение l кВ с использованием их 
оболочки в ка•1естве нулевого провода (четвертой жш1ы) в ч.етырехnро· 
водных сетях переменного тока (осветительных, силовых и смешанных) 
с зазеъменной нейтралью, за искточением установок со nзрывоопаспой 
средой, установок, в которых при нормальных условиях эr{сплуатации 
ток в нулевом проводе составляет более 75 % допустимого по нагреву 
расчетного тока фазного провода, установок для питания блочных 
и местных щитr{ОВ 11а эш:ктростанциях; 

д.,tя четырехпроводиых эле!{Тричес1шх сетей напряжением до 1 кВ 
следует применять кабели с пластмассовой иэоляцие�"1 и n.'!астмассовой 
оболочкой с четвертоf1 (нулевой) жи.1ой, сечение которой равно сечению 
основных жил кабе.,я, а также кабели с пластмассовой изоляцией жи.JJ 
с алюминиевой оболочкой и с четвертой жилой, сечение которой равно 
tю.•ювиие сечения осиовиых жил кабеля. 

Допускается применение силовых "Iетырехжнльных кабе,1ей с пласт­
массовой изоляцией н пластмассовой обо,1оч:кой с ну.'lевой жи,1ой мень­
щеrо сечения в тех случаях, когда проектная организация расчетами 
подтверждает возможность применения ну.'lевой жи.1ы .меньшего сече­
ния, чем основная жила. 

2.2. ХРАНЕНИЕ. И ПЕРЕМЕЩЕНИЕ БАРАБАНОВ 

С КАl>ЕЛЕМ 

Барабаны с кабелем всех марок, в также кабели в бухтах рекоме.и-. 
JJ.Уется хранить в помещеннн н,щ nод навесом, где колебания темпера­
туры и в,1ажность воздуха несущественно раз,1ичаются от колебаний 
на открытом воздухе. Допускается хранение кабеля на барабанах в 00· 
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шитом виде сроком до 1 года иа открытых площадках ттри темпера­
туре от -50 до +50 "С и относительной влажности воздуха до 90 % 
при 20 °С nри наличии твердого основания под бграбаном. В качестее 
твердого основанин могут сJ1ужить деревянные настилы, спеuиальныс 
лодк.падк11. 

КабеJШ с пластмассовой изоляцией без наружного покрова не сле­
дует хранить на открытом воздухе nод непосредственным воздействием 
соднечных лучей. 

Запрещаетсн хранить барабаны с кабелем на щеке (л;1ашмя), � та!{­
же в атмосфере с агрессивной средой, вредно действующеii на gабе.l1и 
и барабаuы. 

Для предохранения от уDJ1ажнения изоляции концы кабеJ1ей долж­
ны быть 1·ерметически заделаны. 

Погрузку барабанов с набелем на транспортные средства и разгруз­
ку их следует производить с применением механизмов: самоходных нра­
нов (автомобильных и др.), специальных автомобилей с .'Iебед�<ой, ка­
белы1ых транспортеров и др. Погрузку (разгрузку) барабанов на ав­
томобиль с помошью лебедки необходимо производить no наклонному 
помосту с уклоном, не превышающим 1 : 3. 

При погрузке (разгрузке) барабанов с кабелем 1<ранащ1 рекомен­
дуется применять rрузозахваnюе nриспособJJение. СбР,асывзние бара­
банов с кабелем с автомобилей н другнх транспортных средств запре­
щается. 

Погрузку (разгрузку) барабанов, хранящихся на эстанадах, можно 
выполнять накатом барабана в кузов (с I<узова) автомобнля, если дно 
1<узова находится на одном уровне с полом эстаl(ады, 

Для леревозl(И барабанов с ](а(>еJ1ем ]( месту про1<ладки следует 
применять следующие механизмы: а) ](абе.1J1,ные транспортеры; б) гру­
зовые автомобили, оборудованные погрузочны,fи лебедками; в) rрузо­
вые автомоби.,и, оборудованные лебедкой для погрузки и разгруЗl(Н 

Т а б л и u 11 2.2. Перемещение барабанов с кабе.чями 

Способ перемещения бврабапов I ОGласть np1tue11err11я 

Пepei<aTl{a барабанов с кабеля­
ми: 

вручную 

с помощ1,ю лебедки и nр11-
сnособлення, устаиавливае­
моtо на валу барабана, 
для сцепления с тросом 
лебедки 

Перемещение барабана иа 
стал�,ном листе с помощью J1е­
бед1щ, трактора и т. n. 

ДоnусJ<ается при nро•�ной II нсправ­
иой обшивке барабанов по ровной по­
верхности на расстоянии не бодее 
100 м пр11 условии, что наружные вит­
ки кабеля расположены не менее чем 
на 100 мм от обшивки 
.Может применяться для перекатки 
барабанов массой до 2 т на расстоя­
и1111 пе более 500 м при соблюдении 
условий, указанных в п. «а� 

Может применяться при отсутствии 
других транспортных механизмов и.пи 
при условии их непроходимости. Ба­
рабан при этом дол.жен бытт, надеж­
но за�<реплеи на листе. Запреntается 
расположение барабана на щеке 
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б11ра(iа1,ов с кабе11ем; г) автопоrруэчшп�; д) спсtшвлъr1ьrе к·з(iелы11>1с 
аnтомобнл11, оборудопэfп�ьrе 1rоrрузт11.о-раэгрузочщ,1,пт 11сбс11камп 11 ые­
хавн3моы ДJIЯ ра<:l<'вткн кабеля 

Пр11 транспорп1ровкс барабаn с кабелем необходнмо нцежrю эа­
t<рtюлюь u кузове автомобиля ргс'li\.�кам11 нз ста11ьво1! проnо.nокн 11 µас. 
пор11ым11 дсрсвяоuым11 к.nmшщ-н,. 

Для 11ере�1ещеш111 ка(iе1111 нз большие рае<-rошrня, а т.аюке 11µ11 от­
сутстn1m всобход11мы� тр�шсnортtшх средств 11.�11 пр11 условщ� •1то тран­
сnо11nше с�дс·пн1 11спрохощщы по мест11ост11, до11ускас_тся пrрС,1,1ещен11с 
бараб8J101) О COOТDOTCTBlrtl С }'!(332J!IOJмu, ПfJПl!e;l,CllfШMIJ О 1'1i6JJ. 2.2. 

Прп псрекаТJ,е пеобход11мо барабан вращатъ по нэправлснто стре.,1-
1111, н.гнесе111101'i краскоii па щ�кс барабапа, Ко,щы кабсl!я дОJl'J!ШЫ быть 
:м�q,еп,щщ,1 lia GаргОане. Перекг1,,а барJбnноо с выс•rупгющ11�н 1<снщ1шп 
кабеля запрещается. 

2.3. РАЗМОТl(А l(ЛБЕЛЯ С БЛРЛбАtlА 
РазмО'fНа 1tа6еля с бараб1ша, кан nр11011ло, проF1эвсщ1tтс:я механнзн. 

роnа1111ым способом. Перед размоr1'ой Кйбеля барабан устанав11J1ваt1·ся 
на до,шраты п nодтшается 11а 15-20 см от nonepxr1ocт11 земли, кузо8а 
иетомоб11м1 11 т. n. так, •�тобы барабан �,ог свобод110 оращатьсп, не 
смещаясь np11 этом 11доль осн. Бapaбiln уста11ам11вается так11м обра­
зом, •1тобы и·а6е,1ь раэ,.1атьrоа.т1с11 с оерх11ей части барабана. После с11я-
111н обшнвкн с тар1tов щс_к барабана уда.qяются 11J111 1щатслын1 заб1ша­
тся тop 11aut11e rвоз,1111. 

Для раз�1отк11 кабеля чере.э осеоое от�рст1,е б2раб1111а nро.!(евае,·ся 
l:T�дl,JIЗJI ОСЬ ПО, ТОСТ 2590�, ВЬlбо\) KQТOJ)Oi'i О З2ВПСШ,IОСТ1I СТ f'a6a• 
рпте барабана nро11аоод11тся по та611. 2.З. С-rалышс ос11 дм кабсды1ых 
тра11спсрrеров п спсцивль11ык кабе/JЫ!ЬIХ аотомобИJiе� обычно входят 
n Щ! I\OMПJ!ClfТ, 

Та б 11 11 ц г 2 3. Размеры сталы1ых осе/\ 
д,ш кабельных барабанов 

P.1ж�Ptil f\.opэбnttn.. 1\!М 

"' 
и '= Х 

" 

� 
М•сса (iapa(i•Н11 с �•IJe.•e ... т 

�"' -1,i .." ; ii ... � 
Дltf\M-n)) OCJt. Ю.1 

�- �!!� 
tg , :•,� "i; \i: .,.,. !::; 01 
:i i � "� Ei�� Э:,r t:to

0,5 - - - - -
800 350 50 800 -- -- -- -- --

25 - - - - -

1000 
0,5 1 - - - -

800 515 50 -- -- -- -
30 40 - - - -

0,5 1 1,5 2 - -
1000 650 50 1100 -- -- -- --

30 40 4{) 4,0 - -

0,5 1 .!А 2 - -
1220 650 70 1100 -- -- -- --

30 40 45 48 - -

1 1,5 2 2,5 - -
1220 850 70 1310 -- -- -- --

40 45 48 53 - -

60 

J>11,�tPhl оорлсS,,11�. •"'

u�j
� 

11:' -� .. �� � 
i� if�

" 
Х"' 

·tа! ш s" :J! 11 l � ,.,,. 1:{о 

1400 875 70 1400 

1400 650 70 1100 

1700 975 80 1400 

1000 1120 во 1600 

1000 1120 во 1600 

2000 1250 во 1700 

2000 1520 80 1760 

2200 1250 100 2000 

2200 1300 100 2000 

2200 13.50 100 2000 

2500 1600 120 2100 

2650 1800 120 2800 

3000 2180 150 2800 

Продол!Jf(ел11е табл 2 3 

Мае.са бapaбm--in с: к�спе,1, т 

Лпьметр oct:1, мм 

� 2 2,5 з 4 --- -- -- --
45 48 53 56 56 -

1 � 2 2,5 з --- -- -- --
40 45 48 53 G6 -

� 2 2,5 3 4 5 -- -- -- --
45 48 б.'1 56 63 70 

2 2,5 3 4 5 7 -- -- -- --
48 53 бб 63 70 70 

2 2,5 з 4 Б -- -- -- -- --
48 53 56 53 70 70 

2,5 з 4 5 6 -- -- -- --
53 56 63 70 70 75 

3 5 7 9 11 --- -- -- -- -- --
56 70 75 80 во -

4 6 8 10 12 --- -- --
63 70 80 85 90 -

4 б в 10 12 --- -- --
70 во 85 90 -

4 6 в 10 12 --- -- -- -- --
63 70 во 85 90 -

i.. 7 9 !! 13 --- -- -- --
70 75 во 90 95 -

6 8 10 12 14 16 -- -- -- --
70 00 85 90 95 100 

8 10 12 14 16 20 -- -- -- --
80 85 90 95 IOO 105
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т 8 6 л 11 ц а 2.4. Сnос:обы р!Uмотки кабt11еА лрн проtа1адке 

Размотм 11116е,�.я с 
до11Ж)•щсrосн кабе.m,­
ноrо тр1111слортера. 
а.отоыо611лн нл11 тру· 
б0)'RJIJ!Jl'IIIKB. Пpll ОТ· 

ср-ств1111 указв1111ых 
M!!Ji8JIIIЭM0B МОl")'Т 
быть 11р11мене11ы тик· 
же. с.11111. псредонrяс.­
ыыс трактороы 11л11 
тягачом 

РазмОТКII 
трактором 
ЫОО41/IСЫ 

кабс.nя 
IIJIJI авто• 

Размотка ю�бс.�я 110· 
натоы с noмou.u,ю 
11р111Юдноl\ лебсдк11 

Ра.1МОТК8 кабеля К8• 
uатои с поыощыо Р?'!· 
!!ОЙ лeбcAJ!II 
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J(pnпoe n1r1iciшнe ('JJr)('.oGO 

В тра11шс-е. Бар2.6211 .: К8· 
бс.�СМ )'CT8Jl8BЛIIDaIO'f 118 
тралспортсрс, а кузове 
автомоб,utn 11JТ11 11а сnс-
11иельноl\ травq�се тру· 
боукладч11ка 

Тяжсн11е ка.беля 11pn11ЭIII!· 
ДIIТCJI тра�..'ТОl)ОМ IIЛII an· 
rowo611neы. Бараба11 с 
кабелсы уств11авn11оает· 
ся па ОД/1O.М l!Э КОIЩОО 

траССIА 

Барабо11 с кабелем устз-
11авл1100С"rся 11а од11ом 11з 
1io1rцoo трассы. Размотка 
�;абс.J!я вnоль тра11ше11 
nро113ООДIIТСЯ 110 p()ЛIIH8N 
111ЖfllllC�t R8113-ТЗ Пр1100Д• 
нОi! лебедки (эпсктрu­
ф1щ11рооа1111ой 11л11 с д1J11-
rатепсм BП)rrpc!lflCГO сго­
рания) 

То же, 110 с прнме11е11в· 
еи py,u10A лебедк1I 

В щчац когда ыt>­
ханнзм может свобод· 
110 11еред1шrатм,11 
вдоль трзссь1 11 11оrда 
в тpa11wre нет nре­
пятств11А, требу1Ощ11х 
протяжки '!Срез t!ИХ 
кабс.1111 (трубы, 611ок11, 
nопсрс1111ыс пnдзем• 
,шс сооруже�шя, r10-
nepcч111.rc. кpc11n.e11iui 
тp81tWCII n Т. д.) 

В сп)м1аях, коrде спо­
соб p8C1<8TIOI С ДОН• 
жущеrося мехn ,11щ,1а 
по как11м-лuбо np11· 
ч.�mам нспрнмс1шм 

То же. 110 ор11 11с­
бот,w 11Х .алнuах ка­
бепЯ II в случае не­
возмож11ОСТ11 пр11ме11е-
1111я приоо.п.1101\ ле•
беJ1К11 (11anp11�1cp, 
пр11 oтcyrcr111111 исто••· 
HIIKB ПМТ8НIIЯ !IJICКТJ)O• 
s11epr11cl'I) 

РММОТ1!8 кабеля С ПО• 
мощью nр11водпоii пе·

бсдкн по pOJ!IIIUIM 

Ра!!мотка кабе.тя 
оручвую 6сз ро,шкоu 

Раз\rотив кабеля пр11 
nодъвtс с 11о•�ощью 
лебедк11 

Размотка кабеля np11 
с.пуске с ПОМОЩЬ)() ле­
бед11я 

1 К.р1т,,ое OJ1нc111ne cnoa,Ga 

В11утр11 сооруженнii ua 
rор11зо11та,1ы1�1х участ· 
ках. В11раба11 с 1<абмем 
устВ11ам11вают на дои­
кратах н размаnшают 
мсктро.r.ебедкоll по .1ш-
11еiiш,1м u уr.�ооым ро1111, 
l<IIM. Лрн рЗЭы<У11<С l!Rбe­
Jl11 вдопь фер�I псрс�.ры· 
т11n С.111!ДУСТ Пр11ИСJ111ТЬ 
СIIСЦН8.'!Ы!ЫС ПОДl!еQtЫе 
pO.�KII 

1<.абель с �рабана. ус· 
тru1oмcr111oro на домкра­
тах, вручную раэыат1,1-
оают, переносят II укnв· 
дывмот 11а �;обельные 
l!OIICТJl)'IЩl\11 

В11у1р11 coopyжeimil 11а 
оt,рт11калышх участках. 
13яра6г11 с кабелем )'С· 
T8111!8JIIIUBIOT на ш1ж11еА 
отые-ше (на 11абслы1ых 
до"кратах), а пеtнщч­
на верхне!\ OПJl:.11(C. 
Под'ЫМ np0}lЭB0/lJITC.Я 
тяжепнем кабеля ствл1,. 
11ым канn.том 

Барабан с 118(\еМм II Л!!· 
�а уста11авлнваются 
11а вер�rпсй от•rетие. Ка­
бст, по мере сп ус.ка 0111�1 
крепится заж иыам11 11 
разма1'Ьlвае�.�ому сгаль­
uоuу канату 

П рооrм:,tею1е rабл. 2. 4

Об.паоь npIweIIeн1tя 

Oc:.roвиoil с.пособ ргз­ыоткн 11а(jс.ля 8 ПРО·IIЭBOДCПll'IIIIЫX 110.11!· щеш1ях мя 11ро.к:1?д· КJI no KOIICТJl)'KЦIIJW 

Пр11 MOIIТl!Жe кабс.ль· 
11 ых mшull 11сбопьшов 
nporяжe1111ocn1 u ма­
лом •1.11с,ю кeбcJrcii 
(11�nр1шср, np11 про­
кладке одного каf.с· 
ЛЯ AJIIIHOfl IIC более 
100 u м11 двух-трех 
кабе-ле!i д.11IIJIOR 11с 
бмсе 50 м) 

Осщ:,вноf1 способ nро­
к.1ад"11 1111шя на вер­
n�кальных участках 
трnссы 

На верт11Каль11ы,; !IЛII 
М.tCWJIUIILIX трасс11х 
nrн 11ап11•11111 срсдсто 
MCX2fLIL1UUIIII Д,!1Я 
noro,cмa барабана с 
кобедем на верх111010 
ОТЫСТВ)' OCpТIIKAJl.ьl'I.)· 
ro участка при раз110-
ст11 ypou11ci\ 30-80" 
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Продолжение табл. 2.4 

Сnособ размоткп Крат1<0е опнсание способа Область применения 

Размот1<а кабеля с по- Барабан с кабелем уста- На вертикалыrых 
мощью лебедки навлнвается на одном участках трассы при 

из �юнцов трассы, ле- протягивании 1<абе.11л 
бед1<а - на другом. через блоки и трубы, 
Через трубы и блоки заделанные в полу, 
протягиван11е произво- фундаментах машин, 
дится тяжением кабеля в междуэтажных пе-

Размотка 
вру•шую 

каиатом ре1<рытиях и т. п. 

кабеля 

I Т

о 
же

, 

но бе

з n

ри

111

ене

-1 Т

о же

, 

но при д
л
ин

� 
ния i1ебедки труб до 20 м 

Способы размотки кабе.пя в эавнс1<мости от расположения трассы, 
ее дш1ны и мар1ш набелн приведены в табit. 2.4. 

l<репленне наната нспосредствешrо 1< жилам и при помощи прово­
лочного чулка nоназано на рис. 2.1. 

а) 

�--

Рис. 2.J. Крепление I<абсля к стальному канату: 
а - зв жилы; б - за оболочку с помощью про11олочвоrо •1у.пка 

2.4. РАДИУСЫ ИЗГИБА l(ЛБЕЛЕИ 

На поворотах трасс кабель не дол
ж

ен изгибаться больше допусти­
мых норм. 

Кратность радиуса внутренней нривой изгиба кабеля R по отноше· 
ш1ю к наружному диаметру кабеля d должна быть: 

для набе
л
еii с бумажной 11зоJ1яцией напряжением 1-10 кВ в алю­

миниевой оболочке не менее 25 диаметров кабеля, в свинцовой rre ме· 
иее 15; 

для 1<абелей с пластмассовой нзОJIЯЦИей напряжением до I кВ бро­
иированных без оболочки не менее 1О диам

е
тров 1<абеля, неброииро· 

ванных в пластмассовой оболочие не менее 6 диаметров. 
Например, кабе.ль с бумажной изоляцией, в алюминиевой оболоч1<е, 

бронированный двумя стальными лентами, с защитным покровом име­
ет наружный диаметр 60 мм. Допустимый радиус изгиба должен быть 
60Х25= 1500 мм, т. е. R= 1500 мм. Если R будет меньше допустимого, 
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на алюминиевой оболочне образуются гофры, и бумажная изоля1щя 
на•тет рваться. 

Кратность радиуса внутренней кр1шой изгиба жилы по отношению 
к диаметру жилы для кабе21ей напряжением 1-10 нВ с бумажной 
и пластмассовой изоляцией должен быть не меиее 10 диаметров жилы. 

ECJiи жилы се�<торные, диаметр жилы определяеrся JIO высоте сек­
тора. 

При монтаже ко1щевых заделок всех типов на набельных линш1х
иапряжением 1-10 нВ жилы должны разделыва·гься с такой ДJIИПОЙ, 
чтобы была возможность перестановки жил всех фаэ во время 
э:,сллуатадии. Из-за уве.1Н•1ения длин жил они доJ1жны иметь изгиб. 
Участки, имеющие изгиб, должны располагаться выше корпуса заделкн: 

для эJiоксидных задеJюк выше горизонтаJ1ыюй поверхности «зсрка­
J1а» эпо1<сидного корпуса на 100 мм; 

для нонцевых заде;юн с битумноli: мастиной выше края втуло1< на 
100 мм; 

дJIЯ ко�щевых заделок из лент выше подметни у норешка муфт на 
150 мм. 

В табл. 2.5 приведены наименьшие радиусы кривой изгиба набелей 
по отrюшению 1< их наружным диаметрам. Отношение R I< (1 прнведРно 
на рис. 2.2. 

Та б л  и ц а 2 5. Наименьшие допустимые 1фатиости радиусов 
изгиба набеде/i: 

Тпп ка:Sе'lя 

С бумажной и-зоJ1яцией, 
пропитанной нестекаю­
щи�1 составом, и с пропи­
танной бумажной 11зо­
ляцией 

}(011стру1щия "а(,еля 

Бронированные и неброниро­
ва�-тые одножильные кабели в 
свинцовой и алюминиевой обо­
лочке 
БронированJJые и неброниро­
ванные многожи.111,ные кабели 
в свинцовой обо.�очке 
Бронированные и нсброннро­
ваиные многожильные набели 
в алюминиевой оболоч1<е 

С J111астмассовой 
ляцней 

изо- Бронирсванные и иеброшrро­
ванные кабет1 в алюминиевой 
оболо•�ке 

5-456

Бронированные кабели в пласт­
массовой оболочке; в стальной 
гофрированной оболочке 
Небронированные набеJtи в 
пластмассовой оболочке 

l(рn111ость 
радиуса nнут­
ре11не!\ "РШЭО!\ 

r1зrпба r10 
отношению 

к наружно-.rу 
диаметру 

набе,щ NI' 

25 

15 

25 

15 

10 

6 
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Рис. 2.2. Раднус изгиба кабели: 
R - радиус Б1Jутре1111ей кр,шоil 113• 
rиба кабеля; cl - наружныi! ;ща• 

ЫС1'.Р r1а6сля 

2.5. ДОПУСТИМЫЕ УСИЛИЯ ТЯЖЕНИЯ КЛБЕЛП1 

Усилия тяжеиия во время проI{ладкн набелей при их протягивании 
в нанбОJ1ее тяжелых у11аст1<ах определяются напряжениями, допустимы. 
ми для то1юведущих жил, оболоче)( и изоляции. 

Допуст11мые уси;1ия тяжения д;1я кабеле!\ на Iiапряжение до 10 !(В 
приведены в таб;1. 2.6. 

Та б л и u а 2.6. Допустимые усилия тяжения для кабелей

доnу<'тимое ус�rлне тяже�шя, кН 

за алю1.1н�ш!'вую оболочку 
за жилы кабеля с вnюмттевой, 

сш1н�1оноl\ 11 nлac-rмacconol\ 
J<flб€l!Я на напр11 же1111е, r<B olioлoq1<01J 

Сече1111е 
иабрля, мм• 

� 

многоnро- одноnро-

6 10 
волоqные DOЛO'It>ыe 

медные алюмm,ие- алюми�ше-
ru,1e nые 

3Х25 1, 7 2,8 3,7 3,4 2,9 2,9 
3Х35 1,8 2,9 3,9 4,9 3,-t 3,9 
3Х50 2,3 3,4 4,4 7 5,9 4,9 
3х70 2,9 3, g 4,9 10 8,2 5,2 
Зх95 3,4 4,4 5,7 13,7 10,8 5,9 
3х120 4 4,9 6,4 17,6 13,7 6,9 
3xt50 5,9 6,4 7,4 22 17,6 8,8 
3Х185 6,4 7,4 8,3 26 21,6 10,8 
3Х240 7,5 9,3 9,8 35 27,4 13,7 

Диаметр стальпоrо троса по ГОСТ 3070-74* для прокладки 1<абе· 
лей тяжением следует выбирап, по табл. 2.7. 

При рас•1етах допустимых усилий тяжеtшя необходимо учнтывап,, 
что J{ОЭффициснт трения при протяжr<е r<aбeJJя в блоки составляет 0,6. 
ДJiя уменьшения усилий тнжения nрн протяжке кабель дощкеи быть 
ПОl{рыт смазкой, нс содержащей веществ, вредно деfiствующнх на его 
оболоЧ}(у (тавот, солид,ол). Расход густой смазки состав.1яет 8-10 кr 
на )(аждые 100 м кабеля. 

Усит1я тяжения при размот1<с )(Збеля рекомендуется )(оIJтролиро· 
вать с по:мощыо диш�v.оv.етра или другого кшн·рольноrо уст;)()йства, ус• 
танавливасмого на лебедке. Рекоыеидуется применять контро,1ьпое уст• 
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Диаме-rр 
'IJX)CЭ, M\I 

3,9 
4,2 
4,5 
4,8 
5,5 
5,8 

Та б л и ц а 2 7. Диаметр  стального троса 
и его допустимые усилия тяжения 
д;IЯ прокладки ка·бе..1\Я ТЯЖением 

Доnус11-1,1ые усплня 
тяжсния. кН 

Дна,штр Доnуст1шые усилия 
тяжеяня, кН 'll)OCЭ, �!\1 

3, 1 6,5 8,7 
3,2 8,1 13,2 
4, 1 9,7 14 ,3 
4,9 11 25,4 
6,1 13 32,7 
6,9 14,5 42 

rойство с 11nтоматическим распылением лебедки, когда усИJше тяження 
,1осrиг11ет установJ1ениоrо значения для nро1тадьшаемоrо кабеля. Если 
r.ри тнжении J<aбeJJЯ динамометр покажет усилие, превышающее допус­
тимое, ищ1 произойдет автоматическое расцепление на контрольном уст­
роiiстве, необходимо прекратить затяжну и устрани·,1, првч11ну, вызвав­
шую превышение усиJШЯ тяжения кабеля.

2.6. ДОПУСТИМЫЕ РАЗНОСТИ УРОВНЕЙ КАБЕЛЕЙ

Силоnыс кабели с бумажной изоляцией, пропитанной несте!(ающим 
составо,1 по ГОСТ 18409-73"Е, и кабе.1и с пластмассовой изошщие;'r 
Та б JI и ц а 2 8. Наибольшая допустимая разность уровнеli кабелеfl: 

по ГОСТ 18410-73*Е

Но\l!!НЭJ!ЫЮе I наnряжеш'е 
ка5еля . ..-В 

6 

5* 

Лроn11rка 
itзOJ!l!UIШ 

Вязкая 

Обе,1неиная 

Вязкая 

Обедненная 

'l(онструкцt,я н11белеn 

11еброиироваnные: 
в а.11оминиевой обо.,очке 
в свннuовой оболочке 

Бронированные в апюмн­
ниевой или свинцовой обо­
лочке 
Небронир0Ва!i11Ые и брони­
рованные: 

Разность 
уровней . .,_ 

пе более 

25 
20 
25 

в атомини�вой обо.,очке Без ограни­
чения 

в свинцовой оболочке 100 

Небронированные и брони­
рованные: 

в алю'iи1111Евой обо.nоч1<е 
в свинцовой оболо•1ке 

Небронированные и брони­
рованные в :тюминневой 
или свинцовой оболо•rке 

20 
15 

100 
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ПродоАжение таб/1. 2 8 

Но,ш11аJ1ьное Пропитка изо-
РазнОСТh 

наnряже�те пяц1111 l{OJJCТPYIO\IIЯ кабеле;\ ypoo11en, м. 
кабеля, кВ не более 

10 Вязкая Небро1шроnа11ные и брони- 15 

рованные в алюмиинеnой 
нли СВИНЦОIЮЙ оболочке 

по ГОСТ 16442-80* предназначены дпя прок,1ад1ш на трассах с неог­
раниченной разностью уровней между высшей и низшей точнами 11х 
расположения. 

Для набелей с бумажной изоляцией с вяз1<ой масло1<анифольной 11ро­
пит1<ой по ГОСТ 18410-73*Е наибот,шая допустимая разность уров­
ней между верхней и низшей точ:l(ами должна быть: 

напряжением 10 кВ с вязкой проnитной ncex конструкций 15 м; 
напряжением до J нВ с nязкой nропитной: небронированиых в св11н­

цовой оболоч:ке 20 ы, бронированных в свинцовой II аJ1юtшниевой обо­
лоч�<с и неброннроваш1ых в алюмннневой оболочке 25 м. 

Во всех случаях, когда разность уровней J(абелеl! с ВЯЗl(ОЙ пропит­
J(ОЙ между низшей и высшей точl(амн больше допустимой, в прое1пс 
должны предусматриваться стопорные эпо1<сид11ые муфты, даже ее.пи 
кабель 11меет одну строите11ьную длину, или проектом должны быть пре­
дусмотрены кабели с обедненной проnитной (например, АСБ-В) или 
набели с бумажной изо11я1.щей, пропитанные нестеl(аJОщим составом (на­
пример, ЦАСБ).

НаибоJJьшая допустимая разность уровней кабелей по ГОСТ 
18410-73*Е приведена в табл. 2.8. 

2.7. ДОПУСТИМЫЕ ТЕМПЕРАТУРЫ 

ПРИ ПРОl(ЛАДКЕ КАБЕЛЕЙ 

И СПОСОБЫ ИХ ПРОГРЕВА 

Незаваснмо от места II способа проиладщ1, рода изоляции жнл и на­
пряжения иабеJiе/:\ проклад1<у их, как npanиJю, следует осущестn;,ятт, 
11ри по;тожнтеJiьной температуре окружающего воздухn. 

Размотиа, переиосиа и nporu1aд1<a кабелей в холодное nремя без 
предварительного подогрева допускаются для всех марок кабеле!\ в со­
отnетствии с даuиы�ш, приведенными в табл. 2.9. 

При температуре воздуха ниже минимально допустимой, при ко­
торой можно прокладывать кабс.пь без предварительного подогрева, 
проиладка силовых иабелей с ,юрмальной, нестекающей и обеднснно 
пропитанной бумажной, а также с пластмассовой нзоляциеf� и обОJJОЧ· 
кой допусиается только после предварительного подогрева кабеля пе­
ред про1<;1ад1<0й и вьтолнения проклад1ш в сжатые сроl{и: при тсмнс­
ратуре от О до -10 °С в те11снне не более I ч, прн температуре от --10

до -20 °С в течение не более 40 мин, при тсмnераТ}'ре от -20 °С и 11и• 
же в течение не бо11ее 30 мин. 

При невозможности прокладl(и кабеля в указанный сро1< в про· 
цессе про1<падки должен обеспечиваться постоянный подогрев кабею1 
или nрокладиа его должна производ11ться с перерывами, во nремя ко• 
торых 1<абель подлежит дополнительному подогреву. 
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Та б л н ц а 2.9. Допустимые минимальные темr1ературы 
при прокладке кабелей без предварительного noдoi·pena 

Tnn чаСеля 

С бумажвоr� изоля· 
ш1е!t, проnитан1юй 
нестекающим соста· 
пом, я с nропятаююй 
изоляцией 

С пластмассовой изо· 
лsщией 

t<оnстру1щпя небел11 

Все марки кабелеii 

С изоJ1яц11ей жил и шлангом 
из полиэтилена, без защитного 
покрова, содержащего волокни­
стые материалы 
С оболочкой или шлангом из 
поливинилх110ридного пласти­
ката, без защитного покрова, 
содержашеrо волокнистые мате­
риалы, а также с броней нз 
профилированной ста.пьной 
ОЦЮП<0В3ННОЙ ленты 
Все остальные марки кабелей 
с защитными поr(ровами 

Таб л и ц  а 2.10. Способы прогрева каб{:леА 

Допvстимен 
Тf'\IП�ратура 

r<WJJл и 
ОlфVЖ?ЮЩе!! 

с.редм 1,r11 
проКJ1ад1<е, 

0С, lle IIWЖe 

о 

-20

-15

-7

Способы проrр�еа 1<a(\eлell 
Ре1<0,1е11дУемая обласrt, 

nрн'l:енеШ!я 

Трехфазным током при соответствую­
щеА tеплоиэоляции барабанов (вой­
лочно·брезентовым капотом и др.) 
Постоmтым ипи однофазным током 
с бифилярным соединением двух жил 
(с такой же теплоизодяцней бараба­
нов) 
Внутри обогреваемых помещений с 
о.<ружающей 'l'еtшературой до +40 °С 

В тепляке нли папатие с паровым 
оrоuпением, лечами, горел1(ами ин­
фракрасного излучения или с обогре­
вом тепловоздуходувкой (при темпе­
ратуре до +40 °С) 

Во всех СJ1учаях, n особенно• 
сти д,1я протяженных и парап. 
.nельных иабельных линий 
В случаях, когда невозможно 
применение первого способа 

При наличии теплых помеще­
ний ВбJIИЗН от места npOKJJЭДl{lf 
и при температуре наруж1юrо 
воздуха не ниже -20 °С 
В случаях невозможности про· 
rрева электричес1шм то1юм или 
отсутствия теплых помещений 
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Не допусl(ается проитщка II перемотка кабе.пя марки ААШв, даже 
nред.оаритепьно прогретого при температуре о:<ружа1ощего воздуха ни­
же -20 °С. Разrрузl{а, погрузка и транспортнровка кабе.nя марки ААШв 
при 1емпсратурах ниже -10 °С должны произоодиться с особой осто· 
рожпостыо. 

При температуре окружающего воздуха ниже -40 °С проиладl{а 
l(абет1 всех марок (в том числе и подоrрсто1·0) пс допусиается. 

Способы про,·реоа кабеJJя следует выбирать по табл. 2.10 в соот­
ветствии с мест!lыми условиями. 

Продолжителыюсть прогрева кабелеii на барабанах в теплом по­
мещении или тепJ1яке приведена в табл. 2.11. 

Та б ли ц а 2.11. Продолжите;,ыюсть прогрева кабеля 
в поМе\ЦеflИЯХ 

Температура воздуха в помеще1ши 
нJJн теnпя r<e, 0С 

Продолжительность прогрева 
1<абеп.я, ч. ne менее 

От +5 до +ю 
От + 10 до +25 
От +25 до +40 

72 
24 
18 

Значения тока и напряжения при прогреве кабелей на барабанах 
трехфазным током и продолжительность прогрева должны соответство• 
вать данйым, приведеииым в табл. 2.12 для кабелей с бумажной изо• 
ляцией до 10 кВ. 

Сi'че1111е 
>кнп, мм2. 

10 
16 
25 
35 
50 
70 
95 

]20 
150 
185 
240 

70 

Т а б л и ц а 2.12. Ма.ксимально допустимые токи 
(в нача:�ьныt\ период проrреоа), 

необходимое наnряжеине и продолжительность нагрева 
при прогреве трехф11зным током 

кабелей с бумажной изоляцией напряже11ием до 10 кВ 

Ма1<СН\ШЛЬ1!0 ДОТТУС· Продолжнтель11ость нагрева 
тимое зпаченне Наттрпже1mе, 11 минутах пр11 т�мпературе 

тока при J1рогре11nн1ш В, 1J8 ЗЗЖIJ" окруЖВ\ОЩt'.ГО ВОSдУХЭ, 0С 
к�бе,tя. А мах tрансфор-

матороn на 

с мед,1<ы-

1
с алюмн-

каждые IООм 

1 1МН Жl:t• ИIJCSЬIMИ 
кабеля о -10 -20

JJдM(I жн.n:амн 

76 55 2З 60 75 IOO 
102 75 19 60 75 100 
130 90 16 75 90 110 
160 125 14 80 95 liO 
190 145 11 ,5 9{) 115 135 
230 180 10 IOO 125 150 
235 220 9 100 125 150 
330 260 8,5 110 140 170 
375 300 7,5 125 150 185 
425 335 6 135 170 2IO 
490 380 5,3 150 190 235 



Прогрев кабелей током следует прекращать в момент, когда тем• 
nература наружного nокро:за внешних витков кабеля достигнет +20 °с 
при температуре наружного воздуха -10 °С и +30 °С при температу­
ре наружно, о воздуха - 20 °С. 

В качестве источника для прогревания кабелей током следует при­
менять сварочные трансформаторы мощ,юстыо 15-25 кВ-А. 

При использовании для прогрева сварочных трансформаторов с дрос­
селем II сварочных rеиераторов сJJедуст отдавать предпочтение вторым, 
таи как они допускают более плавную регулировку тока в широком диа­
пазоне. При недостаточной мощиостп одного генератора необходимая 
w.ощность может обеспечиваться включением генераторов иа параллель·
ную _Qаботу.

Для прогрева кабеJ,я трехфазным током необходимо соединить на­
коротко все жплы кабеля на его внутреннем ко.ще (на кабельном ба· 
рабане), а при однофазном или постоянном токе, кроме того, - две жи­
лы кабеля на его наружном конце. Одним проводом цепи должны слу· 
жить две жилы, соединенные между собой параллельно, а вторым 
щюводом цепи - третья жила кабеля (рис. 2.3). 

J1�-4=§ 
б) 

.._____,а�) --ф 
Рис. 2 3. Схема прогрева кабелей: 

о - трехфазnым током; 6 - сnароч111,1м трансформатором 

Соединеиflе этих жf!Л произво,1;11тся опрессовкой, а место соедине­
ния покрывается изоляционной лентой, концы кабеля заде..1ьmа1отся 
герметически. 

Для задеЛI<и концов кабеля с ЗаJiорочешrыми жилами к метаюJИ­
ческой оболочке припаивается свинцовый 1юлпачок так, чтобы закоро· 
чениые жилы примерно на 50 мм не доходи1JИ до торца колпачка. Для 
эа1,епк11 второго конца кабеля (к которо'1у подводится ток) можно 
лрнме11ить временную ворош<у нз рубероида, толя, эдектрокартона с за­
ливкой ее битумной кабельной массо:й. Такая же воронка может быть 

nрю,1Е11ена для заделки конца кабе.r�я с закороченныии жнла�и для 
кабелей в пластмассовой оболо11ке. 
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2.8. ПРОКЛАДКА l(АБЕЛЕА В ТРАНШЕЯХ 

Приемка траншей от строительной орrанизации 11ыпо1шяется после 
осмотрь и подтверждения, что трасса выполиеиа строго по геодезичес­
кой разбнnке с соблюдением вертИRальных отметок дна траншеи, с при­
вяэ1<амн траншеи к раздичным ориентирам, уr11ы поворотов траншен 
должны соответствовать требонаr-1иям д11я радиусов изrиба кабелей. 
При приемке особое винмание обращается на rтанировочные отметки по 
всей длине трассы. 

Глубина траншеи от планировочной отметки для кабелей напряже­
нием до 10 кВ должна быть 0,8 м, при nepeceчemill улнц, площадей-
1,t м. Меньшая глубина траншеи (до 0,6 м) допускается при вводе ка­
белей в здания, сооружения, а также в местах пересечений с подземными 
сооружениями при условии защиты кабелей от механических поврежде­
ний на участках длиной до 5 м. 

Ширина траншеи при прокдадке в ней силовых кабелей до 10 кВ 
припимается ие менее указанной в п16JТ. 2.13 и по рис. 2.4. 

Рис. 2.4. Раэ�1еры траншеи для 
лрок11адки кабелей 1-10 кВ: 
В, - размер Na дне траншеи; В, -
размер у поверхности зеыпи; В,-

раз111ер зоны отвода 

Табл н ц а 2.13. Размеры "rраншей для кабелей до 10 кВ 

Тиtт траншеи 

Т-1 
Т-2 
Т-3 
Т-4 
Т-5 
Т-6 

Размеры, мм, по рис. 2.4 

в, в. в, 

250 350 2150 
300 500 2300 
400 600 2400 
600 700 2500 
750 830 2600 
900 1000 2800 

Число nро1<лаДЬ1· 
ваемых снJюоых 

кабе.�ей, шт. 

1 

1-2
2-3
3--4 

4-5
5-6

"Перед прокладкой кабе11ей в траншею представители эксплуатирую­
щ1:,и оргаинзации осматривают готовность трассы д11я прокладки кабе­
леи: 

укладку и крепление (при необходимости) труб; 
диаметры труб и их соответствие д1ш проектной марки кабе.пя;
заготовку кирпича ит-1 плит для механичес1юй защиты кабелей по

всей трассе или наличне сигнальной ленты; 
отсутствие воды в траншее; 

72 

отсутствие камней и прочих предметов в траншее; 
угды поворотов траншеи; 
глубину траншеи no всей трассе; 



задеJJку труб в прохояы при вводе n здания через фундаменты 
и стены; 

расстановку по всей трассе тшейных и yrJJoвыx рот1ков (yrJJoвыe 
роJJИКИ должны быть закреплены); 

на кабе.т1и, которые будут проложены в данной траншее, предъявля­
ются прото1юлы испытаний каGе,1ей на заводе, акты осмотра барабана 
н кабеля на нем, а для зарубежного кабедя - допотштельно лротокоJJ 
вскрытия и наружного осмо1·ра образца. 

Дио траншеи по всей мине должно быть присыпано песком или 
мелкой зем11ей, не содержащеii камисii, с1·роительного мусора, шлака 
и т. п. ТОJ[ЩИиа подсыпки должна составлять не менее 100 мм. 

Вдоль всей траншеи должны быть заrотов11еиы ДJJЯ засыпки кабе11я 
песок или мелкая земля. 

Защитные трубы должны быть уложены на присыпанный песок 
и11и землю. Расстояние в све1·у между трубами до11жно быть не ме­
нее IOO мм. 

ПocJJe выполнения перечисленных требований разрешается проклад­
ка кабеля и составляется акт на скрытые работы и акт приемки тран­
шей, каналов, туннелей и блоков под монтаж кабелей. 

Прокладl{:у кабеJJя в траншее, ка1< правило, выпот1яют с приъ1ене­
ннем механизмов и приспособлений. 

При прок11ад11е в земле пара.nлельно с друrи�и эксплуатируеыыми 
кабелями иш1 инженернымн коммуникациями вблизи зданий и сооруже­
ний доJJжны соб11юдаться расстояния в свету (не менее): 

между кабелями до 10 кВ 0,1 м (это же расстояние при парал­
J1ельной прокладке вновь проr<ладываемых кабе11ей); 

от кабелей 35 кВ 0,25 м (рис. 2.5); 
от кабе.1еи, эксплуатируемых друl'ИМИ орга1шза11иями и кабедями 

связи, 0,5 м (рнс. 2.6}; 
от стволов деревьев 2 м и от кустарных посадок 0,75 м (рис. 2.7); 
от фундаментов зда1111й и соружений 0,6 м (рио. 2.8); 
от трубопроводов, водопровода, канализации, дренажа, газопрово­

дов низкого и среднего давления l 111 (рис. 2.9); 
от газопроводов высокого давления II теп1юпроводов 2 м (рис. 

2.10); 
от электрифицированной железной дороги 10,75 м _(рис. 2.11); 
от трамвайных путей 2,75 м (рис. 2.12): 

Рис. 2.5. Прокладка кабелей 
1-10 кВ параллельно с кабе­

лями 35 кВ (20 кВ):
1 - кабспь 20 кВ; 2-кабепь 35 кВ;
3 - 1;абспь 10 кВ; 4 - песок; 6 -

жеnезобетош'!ые плиты 

Рис. 2.6. Прокладка кабелей 1-10 кВ 
с кабедями связи и с сидовыми кабе· 
лями до 10 кВ, эксплуатируемL-ШИ 

другими организациями: 
1-кабепь 1О кВ; 2-кабель I кВ; З­
кабель св11зu или силовоll кабе.% µругой 
opra1111зaщrn; 4 - песок; 5 - кирпичи 11,qи

ПЛIIТЫ 
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Рис. 2 7. Прокладка кабелей ря­
дом с кустарниками и деревьями: 

1 - кабель 1-10 кВ 

Pnc. 2 9. Прокладка кабелей пар:м­
лельио трубопроводам, водопрово­
дам, !<анализации, дренажу, rазо11;10-
водам низкого и среднего давления: 

1 - трубопровод; 2 - кабель 1-IO кВ 

Рис 2.11. Прокладка 1<абелеА па­
раллельно с эле1прифиuированной 

жслезноfr дорогой: 
1 - кабмь 1-10 кВ; 2 - rолоnка рель­

сы 

Рис 2.8. Прокладка кабелей ря­
дом с фундаментом здания и со­

оружений: 
1 - каб(>л1, 1-10 кВ; 2 - фупда�1снт 

Q-'
1

,000 

Рнс. 2 10. Прокладка кабелей 
рядом с те,тотрассами и газо­
провода ми высокого давления: 

J - лоток; 2 - кабель 1-10 кВ 

Рис. 2.12. Прокладка кабелей па­
раллельно с трамвайными путя:-.ш: 
1 - го.�оnка рельсы; 2 - кабель 1-

10 кВ 

от автомобильной дороги от бровки f м; 
от бордюрного камня 1,5 м (рис. 2.13); 
от крайнего провода B.rJ l \О кВ I О м (рис. 2.14); 
от оnоры ВЛ I кВ 1 м (рпс. 2.15). 
Допускается уменьшение перечисленных расстояний в стесР.епных 

условиях, 110 это должно быть оговорено в проекте II должны быть 
предусмотрены меры по эащиге кабе,'lей в трубах или бJJоках. При пе­
ресечешш других кабе.11ы1ых линий нпи инженерных коммуникаuий и со­
оружений расстояния в свету должны быть ие менее: 
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Рис. 2.13. Прок.1адка кабе.1ей 
параллельно автомобиJ1ьноii 

дороге: 

1- noJtoтнo дороrи; 2- бсрд!ОР· 
выА кам�пь; 3- кабе.r.ь 1-10 кВ 

1-

Рис. 2.14. Прокладка кабелей рядом с воздушной ;1иние1i э:rектропере• 
дачи напряжением 110 кВ: 

1- опора ВЛ; 2 - кабель 1-10 кВ 

Рис. 2.15. ПрокладJ<а кабелей ря• 
дом с воздушной лиrшеi! электро· 

передачи до 1 кll: 
1- спора ВЛ; 2- кабель 1-10 кВ

Р1;с. 2.16. Пересечение кабмьных 
трасс напряже11иеы до 10 !{В; 
1 - кабель до 10 кD; 2 - кирпичu 

Р«с. 2.17. Пересечение кабелеi1 
с трубо-, водо- и газопрово­

дами: 
1 - кабель до iO кll; 2 - трубо­

провод 

01 кабелей напDяжением до 10 кВ 0,25 м (рис. 2.16); 
от трубопроводов, теплопроводов, газопроводов 0,5 м (рис. 2.17): 
от полотна желсз11ых дорог, трамвайных путей, автомобильных до-

рог 0,6 м. 
При прокладке кабелей по мостам необходимо использовать кабе.�и 

D алюминиевой или ш1астмассовой обо:;;11ке, под пешеходной частью 
мостов - в трубах из несгораемого материала. Кабели должны быть 
эле1<трически изот,рованы от металличес!{НХ частей мостов. 

На кабелях в местах перехода через температурные швы мостов 
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11 r конструкuиеlf мостоn на устои должны быть nыподнены компенса­
;оры в виде полукруга. 

При с.1ожных спусках с мостов па устои проектной организацией 
должны быть разработаны эскизы ва сложные места. 

При подводной проклад1{е должны прпмеиsпься кабет1 с кpyrJIOil 
п ПJюской броней. Установка соединительных муфт в воде запрещена, 
т. е. при пересечеиии рс1{ иеобходuмо прокладывать t<абель одной стро· 
иrельной д.11шы. 

Подводную прО!{JJадку каGелей должна выполнять специализиро­
ванная мо11таж11ая орrанизаu:ия по предварительио согласоваmюму про· 
екту nроизводства работ. 

При про1<ладке кабе11ей в местах, где 11011ва подвержеиа смещению 
(в том чис11е и в насыпных rруитах), кабели должны иметь проволоч­
ную броню. 

В местах поворота, разветв11ения кабелеА траншеи выпот-1я1от так. 
чтобы радиус изr11ба кабелей был не меньше допустимого (рис. 2.18, 
табл. 2.14). 

Рис. 2.18. Поворот и развРтвление кабельных трасс: 
а - поnорот кабелей; 2 - paзnernлeuнe l!dбелеА; 11 - Оinетвление кабелв 

А-А 
...,.iБ 

5-Б

Рис. 2.19. }(реллен11е кабеля на размываемых лиnнями II талы\!и вода\!н 
СКJ!ОНЗХ С }'КЛОИОМ ОТ 20 ДО 50": 

1 - прс:еяuныl! rрувт 11пн neco1<; 2 - кирш1q нли 01шт�,1; ., - rnaя жмезобетои• 
ная; 4 - ПЛ1!ТЗ асбоцементная; 5 - tкоба д111, крс1111еш1я кабеля 
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Т а б л и ц а 2.14. Размеры траншеii и радиусы и3rиба кабелей 
при поворотах н ра3ветвлениях кабелы1ых трасс 

Марка кабеля 

ЛАВ, АБ, АСБ, 
СБ 

ААШв, АШв 

АВВБ, ВВБ 

АВРБ, ВРБ 

АСБВ 

Число и се-
че,1ие шип. 

мм2 

3Х70 
3Х240 
3х70 
3Х24 0 
3х70 
3Х24 0 

3Х70 
3Х240 
3Х70 
3х24 0 
3Х70 
3Х240 

3Х50 
3Х150 
3Х50 
3х150 

Зх50 
3Х150 

Зх25 
3Х50 

Наружный диаметр 
кабепя, мм, nри 

напряжении 

10 кВ 1 6 !dЗ 1 1 1<В 

44,4 - -

63,7 - -

- 41,6 -

- 68,7 -

- - 34,9 
- - 53,9 

4 0,8 - -

59,5 - -

- 37 ,1 -

- 55,7 -

- - 30,4 
- - 50,4 

- 45,3 -

- 58,3 -

- - 37,5 
- - 50,7 

1 
-

143,4 1- 62,5 

136,

4

1 - 140,9 -

Радпус 
изгиба 

набсля R, 
мм. 

700 
950 
650 
900 
550 
800 

650 
900 
500 
850 
500 
800 

700 
900 
600 
800 

450 
650 

4 50 
650 

Мию,маnь11Ыit 
размер скоса 
внутреннего 

угпа траншеи 
А, мм 

600 
850 
550 
800 
450 
700 

550 
800 
400 
750 
4 00 
700 

600 
800 
500 
700 

350 
550 

350 
550 

На уклонах от 20 до 50° прокладка кабелей в траншеях произво­
дится с креплением кабеля к железобетонным сваям. 

На рис . 2.19 показан пример прокладки кабеля на уклонах. Рас­
стояние А между креnлениmш должно быть не более 15 м для кабелей 
с броней из плоских 11ент и 50 м для кабелей с проволочной броней. 
Размер Н не превышает наибольших допустимых разностей уровней 
дЛfl. КJ!белей. Места крепления кабелей к плите заливают битумной мае· 
сой. Вместо железобетонных свай могут применяться столбы из дере­
ва хвойных пород, обработаииоrо аитисеnтичесю,м составом. 

Кабели укладываются с запасом 1-2 % («змейкой») от его длини 
для исключения возможности возникновения опасных мехапических на­
пряжений при смещения почвы и температурных деформациях, осо�е11, 
но в весенний период nрн оттаивании земли. Укладка кабеля «змеii• 
tюй» при прокладке с помощью механизмов nыnо1шяется в процессе пе­
реJ{ладкн его с роликов на дно траншеи. 

При лараллепыюй прокладке кабе11ей в траншее концы кабелеп, 
предназначенных для пос11едующего монтажа соединительных муфт, ра:;­
nолага1отся со сдвигом мест соединения пе менее чем t1a 2 м (рис. 2.20). 
При этом предусматривается зэпас кабе.11я по длине, необходимый для 
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лроверкн изоляции на влажность, для монтажа соединительных муфт 
и укладки дуг компенсаторов, предохраняющих муфты от повреждения 
при возможных смещениях почвы и при температурных дефор!<lациях 
кабеля, а также иа случай переразделки муфт при ее повреждении. 

Допускается в стесненных условиях при больших потоках кабелей 
компенсаторы располагать в вертикальной плоскости с двойной мини­
мальной внутренней кривой изгиба, размещая их полого по дуге в зем-

а� 
QйzгirггЬ 

"�Щ�д,,,,,,,,шт
e;J � 11; � '7i'1'YlJ'J, i1f(!z11111��11111if� 

Рис. 220. Располо• 
жение концов кабе­
лей в месте моитажа 
двух соединительных 
муфт. Размер а со­
ставляет от 0,5 до 

1 м 

Рис. 2.21. ВРртикальное располсженне ко�шенса1оров в месте монтажа 
соединительН()Й муфты: 

1 - кабепь; 2 - комnеисатор; IJ - ыуфта; 4 - Траншея; 1 - длина ко,шснсатора, 
зависит от марки и диаметра kабеля 

.ляиой щел11 толщиной не более 200 мм ниже уровня прокладки кабе.1ей 
11а глубине до 0,5 м. Запас кабеля в компенсаторе должен быть 350 м�1. 
Муфты необходимо располагать иа уровне про11ладки кабелей. Распо­
ложение компенсаторов и соединительной муфты лредстаnлепо па рис 
2.21. 

Число соедините;1ы1ых муфт на 1 км вновь строящихся каfiельных 
линий до;1ж1ю быть не более 4 шт. для трехжильных кабелей 1-10 кВ 
сечением до ЗХ 70 мм 2, 5 шт. сечением ЗХ95 - 3 Х240 мм2, 2 шт. для 
O.1.НОЖНЛЫIЫХ кабелей. 

После осмотра кабе.1ыюй трассы представитеnем 9ксплуатирующей 
организации разрешается производить засыпку кабеля песком или мел­
кой зем.r:ей, не содержащей камней, строите;rьиоrо мусора и шлака. 

В том сJ1учае, ec.rJи проектом предусмотре�rа защита J<абелей J<рас­
ным r;111няиы\1 кирпнчо�1 или асбоцементны�ш плитами, то присыпка 
над кабелем до.,жна быть не менее lOO мм, при npOl(Jtaдкe над кабеля­
ми сип1а;1ыю-лредупредительиой ленты, что также до;1жно быть указано 
в прое1а-е, присыпка доnжна быть ие менее 300 мм, т е. лента до;1жиа 
находиться ш1 r;rубинС? 400 мм от планирово•шой отметки Меньшая глу­
бина прокладки ленты допускается иа у11астках д;шной до 5 м при вво­
де кабеля в здание, а также в местах пересечения с подземными соору­
жениями и коммуникациями при услояии защиты кабелей от механиче-
ских повреждений (в трубах, жслезобетонными пл111ами). В 9т11х 
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случаях леита должна быть введена ва 300 мм в трубу и11н под плиту 
с каждой стороны пересечения. 

Сиrналыю-предупредительная лента nз поливиш1лхлорндного плас­
тиката должна быть красноrо цвета то11щиной 0,5-1 мм и шириной не 
менее 150 мм. Одну ленту можно прокладывать над двумя кабелями. 

При большем числе кабелей необходимо укладывать допо.нштель, 
ное число лент с таким рас11етом, чтобы края 11еиты закрыли кабель 
с учетом «змейки». 

Лосnе nрисы,жи кабелей и укладкн 1шрnича (плит) или си�нально­
предуnредите.,1ыюй ленты представители строите11ьной п электромон­
тажной организаций совместно с представиrелями эксплуатирующей 
орrанизацnи составляют акт па скрытые работы, который является офи­
циальным докуменТО\1, разрешающим засыпку траншей грунтом. 

Засьmка трасс без указанного докуменга запрещается. 
Засыпка трасс пронэвод11тся сразу же после подписания акта. 
Окончаrе;�ьную засыпку котлованов необходимо производить после 

монтажа соедините11ьных муфт и исnы,ания кабельной nинии повышен­
ным напряжением. 

Запрещается засыпка траншей груитом, содержащим камни, отхо• 
ды металла в т. n. 

2.9. ПРОКЛАДКА КАБЕЛЕА В ТРУБАХ 

В тех случаях, когда необходимо защищать кабели от механичес1шх 
повреждений, o-i воздействия аrрессивных грунтов и б11уждающих то-
1юв, их необходи:-.ю прокладывать в трубах. Для этой цели применя• 
ются стальные, чугунные, асбоцементные, керамичес1U1е и n.'!астмассо­
вые трубы. 

Материал труб определяется в проекте. Разрешается замена одних 
типов труб на другие, но это должно быть оговорено в проекте. 

Виутренний диаметр труб для nрок11адкн кабеля с однопровоJJОЧ· 
ными алюминиевыми ЖИJiами с символом «ож», например ААБл (ож), 
а также д11я кабелей марrщ ААШв должен быть не менее двукратного 
наружного диаметра кабеля. Для остальных мароц кабеля диаметр 
труб- не менее нолуторакратноrо диаметра кабеля. 

Трубы должны удовлетворять следующим требованиям: 
внутренняя поверхность их должна быть гладкой: 
торцы труб с внутренней стороны должны быть скруглены с ради­

усом не менее 5 м и не иметь выступов, из1юмов, заусенцев; 
соедцнення труб должны быть строго соосны; 
торuы труб в местах входа (выхода) в туннели, каналы должны 

быть заделаны заподлицо с внутренними поверхностями стен. 
Трубы должны быть уложены с умоном не менее 0,2 %. Соедипение 

труб до11жно выполняться с ПО'IЮlдьЮ металлических, пластмассовых 
иди резиновых манжет ШJИ асбоцемент1-1ых муфт. 

При образовании труб в блоки расстояние в свету между трубами 
по вертикали и горизонтали должно быть пе менее 100 мм. В связи 
с этим нижние трубы блока должны укладываться на бо11ьшую глубину 
с таким расчетом, чтобы верхние трубы блока находились от плаинрО· 
вочной отме11rn на rлубиие 0,7 м. 

Сортамент труб, рекомендуемых для прокладки в них кабелей, при­
веден в табл. 2.15. 

Кабе1111 с пластмассовыми защитными покровами типа ААШв 11ро· 
кладываются в трубах только на прямолинейных участках ддниой пе 
более 40 м II на вводах в здания I! кабе.%ш,1е сооружения. При лро-
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Табл иц а 2 15 Трубы для кабель11ых прокладок 

Труба 

Стаnьиая водогазопроводная 
Стальная эпектросвариая 
Чугунная 
Асбоцементная 
I<ep амическая 
П0Jш:э1·иле1ювая 
Попивннилхлоридная 
Вишшластовая 

гост. ТУ 

гост 326?-75* 
гост 10704-76* 
гост 6942 3-80 
гост 1839-80* 
гост 286-82 
гост ]8599-83* 
ТУ 6-05-1791-76 
ТУ 1573-77 

кладие кабе11ей типа ААШв в земле для каждого отрезка кабеля, ве• 
зависимо от его длины, допускается не более четырех переходов в тру· 
бах суммарноii дл1111ой до 20 м или более чем двух переходов в трубах 
длиной более 40 м. 

Концы труб пОСJ1е прокладки в них кабелей уплотняют намоткой 
на кабель нескоJ1ьких слоев смоляной ленты ИJIИ кабельной пряжи 
(джут) с последующей подбивкой ее Кабельные вводы в здания и со­
оружения герметизируют согласно указаниям, приведенным в проекте. 
Уплотнение труб при траншейной прокладке при вводе кабеля и ка­
бмьное сооружение показано на рис. 2 22. 

Рис 2 22 Ввод кабеля через трубу в здания или кабельные сооружения: 
а- при отсутствии просадоR гр,•ита, G - nри ожr1J1ании nросад!<и грунта, 1-
Еабепь, 2 -труба, 8 - уппотиение, 4 - гидроиэмяцня, 5 - песок без приыесеl! 

гпины и Еамиеl!, 6 - стена здания 

2.10. ПРОКЛАДКА КАБЕЛЕИ В КАНАЛАХ 

Кабельные каналы с.11едует применять при внутрицеховой и внеце­
ховой прок •1ад1{ах J{абедей Каналы ВЫilОJIНЯЮтся из унифицированных 
желеэоuсrониых лотковых каналов с перекрытиями, из унифицированных 
железобетонных сте1,овых п11.ит с основаниями и перекрытиями нз •110· 
ио.11итного железобетона, а также из кирпича. 

Способ прокладки касеJ1ей в каналах позвоJtяет обеслЕ'чить осмотры 
и реr,юнты каGе·tьпых л11ний в процс('СС экспдуата1щи, а также прок,1а• 
дывать новый ИJШ заменять действующии кабель без производства зе,1-
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лqпых работ l(роме того, nри пrоRладке кабе.nей в каралах обсспечнва­
ется 11адежпая sащита от меха1-mческих повреждений. 

На рис 2 23 представлены nрямые участки унифицированных кана­
лов лот1ювого тиnа и из сборных э1сментов. В таб.п 2 16 указаны ос­
новные размеры унифицированных l(абельных каналов. 

с::,,С::,, 
"' .:1-
""C\J 

t!:,J, 
....., ..... 

::z:-

з 

в в 

100 100 IЗ1 

а) lf} 

Рис 2 23 Сборные же.F'езобетоnные каиа ·1ы. 
а - лотковые т11nа ЛI<: б - 11з сборных ппит т11па С!(, 1 - поток. 2 - nл11ra пе•

рекрытвя: З - подготовка nесча11ая 4 - nRи�a: б - ос11011а11и.Р 

Та бл иц а 2 16 Прямые участ1ш ущ1фиц11рованных ка(ельиых 
KaHIIJIOB 

Тнп ка11ала 

Лотковый канал Лl(-1 300><.300 300 420 290 
тнпа ЛК ЛК-2 450Х300 450 570 

Л!(-3 боохзоо 600 760 
JlK-4 600Х450 600 760 450 
ЛК-5 900Х450 QOQ 1100 
ЛК-6 120Ох450 1200 1400 430 
Jlj{-7 5Dt'x600 600 8?0 600 
Л1(-8 90JXl)00 <'()Q 1120 
ЛК-9 1200Х600 1200 14�0 5i<O 

(l'jорный канал СК-1 90Ох900 q90 138() ООО 
тппа СК: СК-2 120Ох9ОО 1200 168() 

СК-3 90Ох1200 900 \ЗЫ> 1200 
СК-4 1200Х1200 1200 1630 

Основные прямые .лоп1.овые каналы, перекрытия " ни,1, а та1{ме 
основные элементы сборных 1<.аналов вмеют д.1и11у 3 м Сборные- з·1е­
мопы к лотковым и сборным ,сапа ,ам в местах поворотов п ответвле­
ю1й имеют длнну й ширину из расчета на втможность nрщ{.�адкн n НI!"{ 
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кабелей напряжением до 1О кВ сечением ЗХ240 мм2 с радиусом изгиба 
кабеля R=25d. 

В каналах должны быть выполнены мероприятня по прсдотвраще• 
иию попадания в них технолоrичес1шх вод н масел, а rакже обеспе• 
чен отвод почвенных и ливневых вод. Полы в каиаJ1ах должны иметь 
уклон не менее О, l % в сторону водосборни�,.ов или ливневой кана.г.иза­
цин. Каналы, расположенные во влажных грунтах или ниже уровня 
грунтовых вод, должны И\lеть rидроизоляцию дна и стенок. 

На участках, где могут быть проJJиты расп.1ав.аенныii метал.�, ж11д• 
1сости с высокой температуроii или вещества, разруwающе действую. 
щие на оболо•шн кабелей, сооружение кабельных 1<аналов не разреша­
ется. 

Кабельные каналы вне зданий, где это вызывается соображеню!\!И 
охраны, должны быть засыпаны поверх съемных ПJ1Нт землей с 10.�щи­
ной слоя 300 мм и более. На огражденных территориях, доступных то.,ь­
l(О д.1я обслуживающего персонала, например на подстанциях, засып-
1<а Е<абельных каналов поверх съемных ПJIИТ землей запрещается. 

В электромашинных помещеннях каналы могут перс1<рываться риф• 
леным же:�езом, а в помещениях щитов управлення с паркетными по• 
лами - деревянными щитами с пзркетом. 

Засыпка силовых каб�J1ей, проложенных в каналах, запрещается. 
Расположение кабелей на конструкциях в зависимости от типоразме�,ов 
каналов может быть следующим: а) на одной стенке канала на пс,д• 
весах; б) на одной стенке 11анала на полках; в) на обеих стенках кана-

[] D
В) eJ 

а) 

г) 

Рис. 2.24. Варианты прокладки 1<абелей в лотках: 
а - раслоложе,ше кабелеn на од,юА сте11ке на лодв•сках; б - то же на nom<ax, 
в - то же на обеих стенках на подвесах; г - то же на од•юl! стенке 11а ло.:�.ве• 
сах, са дpyron 11а ПОJ!ках; д - то же на обеих стею1ах на попках; е - то же 

на дне канала 

ла на подвесках; r) на одной стеиI<е клнала на подвес1<ах, на другой сте­
пе на полках; д) на обеих стенках канала на полках; е) на дне ка11а.18 
при глубине его не бодее 0,9 м. 

Возможные варианты прокладки кабелей в каналах прС>дставдены 
на рис. 2.24. 

Кабельные ка11злы должны расс11итываться с учетом воз�юж11ости 
дополнительной проJ{Ладки кабелей пе менее 10 % от проложенных. 

Горизонтальное расстояnие о свету между конструкциями при дву• 

82 



стороннем нх расположении (ширина прохода) должна быть не менее 
300 мм для каналов rлубнной до 600 мм и не менее 400 мм для кана­
JJОВ глубиной 900 11 1200 мм. 

Для прокJJадки в каналах применнют кабели с обо;ючr{ами, пе рас­
пространяющими горение. Расположение кабелей II их крепление на кон­
струrщиях в зависимости от их напряжения, сечения н тнпа, а также 
выполнение горизонтальных асбоцементных перегородок и установка 
соединительных муфт такие же, как и в туннелях. Установка кабельных 
констр}'КЦliЙ, расстошше между ними таr{ие же, как и при установке 
в туннелях (см. § 2.12). 

2.11. ПРОКЛАДКА КАБЕЛЕИ 8 БЛОКАХ 

Прок,1адка кабелей в блоках рекомендуется в местах пересечений 
с жмезными н автомобильными дорогами, в условиях стесненности по 
трассе (при большом числе друrнх nодземuых коммунш{аций II соору­
жений), прн вероятности разлива металла или агрессивных жпдкостей 
в местах прохожде11ия кабельных трасс, при прокладке кабельных ли­
ний в агрессивных по отношению к оболочке кабелей грунтах, при необ· 
хо.1имости защиты "абелеii от блуждающих токов. 

Для сооружения блоков применяются двух- и трехканальные же­
лезобетонные панели, предназначенные для прокладки в сухих, влаж-
111,1х и насьпценных водой грунтах, асбоцементные трубы для защиты 
1(абелей от блуждающих токов, керамические трубы для защиты кабе· 
лей в агрессивных и насыщенных водой грунтах (при необходи\юсти 
можно и в сухих rрунтах). При выборе материалов кабельных блоков 
следует учитывать уровень rрунтовых вод и их аrрессиnиость, а также 
11али•1ие блуждающих токов. 

В местах изменения направления трассы или глубины заложен11я 
блокоn, а также на прнмолипейных участках большой дJJины выпо:�ня­
ются r<абельные колодцы. Чнсло 1шлодцев на прямых участках• блоr{а 
должно быть минимальным, при этом расстояние между сосе:щи'dи ко­
:юдцами следует принимать маr{симально возможным с учетом строи­
тельных длин !{абеле,\ допустимых yrrы1нii тнженнн н условий про-
1шадки. 

Габа::,иты кабе.%НЫJ< 1'олодцсв должны обrспе•шnать нсрмальные 
условия протяжки кабелей с максимальным се'lением 3Х24() :1-1,1

2 с ра­
диусом изгиба кабеля Н=25 d, замену их в случаr надобности, установ­
ку соединительных муфт с защитнымп металли•rеrrшми кожухаr-111 дл1шой 
1250 мм 

Кабе:rьные колодцы выполняются из кирпцча илн c:iopнoro Жf' 1е10-
беrона 11 бывают следующих типов· проходной прямоrо типа, уг:ювой -
для изменения направления блочной r,аналц1а1111и с уrла,1и паворота gt)_ 
120, 135 и 150 °, тройннrювый прямой и с уrло:.1 поворота 120 и 150", 
крестообразный. 

Уl{лон пола колодца доюкен быть 0.003 в сторону водосборниr,а. 
Решет"а водосборника должна быть мета.1J.1ической. Установка заклад­
ных деталей под кабельные ко11стру1щии прапзводится в процессе мон­
тажа колодцев. 

Гор'!овины (лазы) кабельных КОJ!Одцев до.,жны быть круrлымп илi-1 
овальными и иметь двойные металлические крЬJШl{И, из которых нижняя 
должна иметь приспособления для их снятия. Люrш круглой формы 
рассчитаны толъrю на одностороннюю nротнжку кабе-1ей н до.1жны 
иметь диаметр не менее 700 мм, люки ова.�ьной формы расс•ттаны на 
двустороннюю протяжку кабелей большой длины сrчение11 до 185 м"' 
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и иметь ширину 800, дJ111ну 1800 мм. Кабели сечением 240 мм2 и выше 
следует протягивать без петли в одну сторону. Колодцы должны бьпь 
снабжены сталr,ными скобами или металлической лестницей для спуска. 

В связи с тем что кабельные колодцы являются наиболее дoporoii 
частью блочной канализации, рекомендуется при переходе с блочной ка­
налнзацнн на траншейt1ую применять щ1бельные 1<амеры. 

При выполнении t\локов из асбоцементных труб внутреннне по­
верхности труб и их стыки должны быть смазаны битумом марr<и БH-IV, 
разведенным в керосине (2 массовые части битума и 1 массовая часть 
керосина). При сухих грунтах все наружные поверхности труб н их 
ст1;,1ки должны быть покрыты окрасочной гидроизоляцией в два слоя, 
а при влажных и насыщенных водой грунтах должна быть устроена 
Ш(леечная гндроизоляцня в два с.поя. 

У блоков из керамических труб для агрессивных грунтов заполнение 
пустm между трубами должно быть выполнено бетоном, для неагрес­
снвных грунтов - бетоном, но только в местах соединения труб, а ос­
тальная часть должна засыпаться песком или просеянным грунтом. 

При параллельной прт,ладке бло1<а с трубопроводамн между тру­
бопроводами и ближайшим кабелем расстояние должно быть не менее 
250 мы. а при парал.r1елыюй про1,ладке с теплопроводом - не менее 2 м. 

Сооруженные бло1,н перед засыпкой землей должны быть приняты 
электро,1онтажной и эксплуатирующей организациями. Блочпая r,ана­
лнзация должна соответствовать прое1<1у. Глубина заложения кабель­
ных блоков (считая от верхнего кабеля) должна быть не менее 1 м при 
пересе•1ении у.nиц и площадей н 0,7 м во всех оста."ьных слу•1аях. В про­
нзводственпых помещениях и на за�,рытых территорнях глубина не нор­
мируется. 

Трасса кабельных блоков должна быть прямолинейная. При пере­
сечении инженерных сооружений трасса должна быть перпендикулярна 
их осн. В отдельных случаях допусr<ается отклонение от прямого угла, 
но не более чем на 45°, когда необходимость в этом вызвана особенно­
стнми расположения места ввода блоI<ов в здание или наличием соору· 
жений, построенных на трассе. 

Каждый кабельный блок должен иметь 10 % резервных каналов, 
но не менее од11ого 1,анала. 

�сли 6.10,шая канализация выполнена с отк;юнениями от проекта, 
то при приемке под монтаж строительной част11 элеr<тромонтажной ор­
ганизации должны быть переданы исправленные исполните.r1ьные черте­
жи. Отступ.r1ения от проекта должны быть согласованы с автором элек­
три•1еской части проекта. 

Засыпку блоков допускается производить тольr<о после их присм­
J<И. Каналы кабельных блоков н труб, выходы нз них, а таl{же места нх 
соединепня должны иметь обработанную н очищенную поверхность для 
предотвращения механических повреждений оболочеI< кабелей как при 
протяжке, таI< н в условиях эксп.пуатацни. 

Внутренние диаметры отверстий (каналов) железобетонных блоков 
должны быть не менее 90 мм, внутренние диаметры труб блочной 1<а-
11ализации - не менее НЮ мм. 

Кабельные блоrш должны нметь уклон пе менее 0,2 % в сторону 
колодцев. 

Наименьшие расстояния о свету между трубами блочной 1Санализа· 
ции, проложенными непосредственно в земле, до;1жны быть такими же, 
J{aF< и для кабелей, проложенных без труб. 

При вводе блоков в здания и кабельные сооружения (туннели, кол· 
лекторы, подна;1ы и т. п.) должны быть приняты меры, исключающие 
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rропнкновение qерез трубы или проемы воды, rаза и мелких животных 
из траншей 13 здания и сооружения. 

До затяжки кабеля в канал б;1оr<а необходимо произвести ero оqи­
стку от бетонного раt:твора при стыковании блоков и строите.пыюrо 
мусора. Это достигается протяrива11ием •1ерез капал с помощью лебедки 
каната с прикрепленным к пему приспособлением в виде стального кон­
трольного цилиндра (рис, 2.25) и ершей (рис. 2.26). Наружный диаметр 
коптролыюй поверхности цилиндра должен быть на 15 мм мещ,ше 
диаметра капала, а диаметр ерша - на 6 мм бмьше диаметра канала. 
Схема прочистки канала показана на рис. 2.27. Для этого к одному коп-

11-ZО 

Рис. 2.25. Контрольный цилиндр 

250 }-А 

ПроfJодокаФlf 

А-А 

Рис, 2.26. Ерш дJIЯ fJрочистки канала 



Рис. 2.27. Схема прочистки блочно!\ канализации: 
1 - !Sарабан с кабелем: 2 - канат для затяжки кa(jcJI11. 9 - канат JJЛЯ nроч11·тк11 
ка1,ала; 4 - контрмы,ыl! ЦJJJJ1111дp; 5 - ролиJ<; 6 - ка11ал б1101<а; 7 - ерш; 8 -

распорныn рм11к 

ny предварительно затянуто/:! в канал сталыюl\ проволоки присоединя­
ют стальной канат и протягивают его через канал, после зтоrо ко вто­
рому ко1щу каната прикреr1ляют контрольный цилиндр с ершами. l3 ко­
лодце (ближайшем к .1ебед1<е) закрепляют налравляющ1:е ролики, 
через которые пропускают протянутый [{анат, и, прикрепив ero к 1,анату 
лебсд1ш, лроизводнт очистку канала. При прочистке трассы к нос.1е.1-
нему ершу прикрепляют сталыюй канат, который од•ювременно затя­
rиваюr в канал для последующей протяжки кабе.1я. Зат11жку проволо­
ки в каналы блоков рекомендуется пrоизводить в процессе сооружения 
кабельной канализации. Затяжка проволоки в блоки закоичепноii стро· 
ите:1ьством канаJrнзации на у•1астках трассы длиной до 50 м произво­
дится путем 11еnосрелственного проталкиnа1шя круглой проволоr<и дна­
метром 4-5 мм с загнутым rюнцом, чтобы он не мог упереться в С'tен· 
кн канала. 

На участках длиной более 50 м стальной канат слЕ'дует затягивать 
одним нз способов: а) проталкиванием проволок11 с двух концов труб 
одновреме1-шо с предварнте.льно сделанным на каждом конце крючком, 
при встрече в трубе коFщы проволок сцепляют, и проволоf{у вытаскива­
ют с одной стороны настолько, чтобы наружу вышло место сцепления 
11роволок; б) при помощи сцепных или свнн•1ивающихся штанг (стерж­
ней). 

Для nрок.чадки в блочной канал11зации следует применять кабели 
с rолой свинцовой оболочкой марок СГ и АСГ, а таr{же r<абели с го­
лой поливинилхлоридной оболо<rкоА марте ВВГ, АВВГ, ВГР н АDРГ. 
На участках блоков д.,иной до 50 111 допушается также прок.падка бра· 
nированных кабе.леа в свннuовоu нлн алю11инневой обо.точке без наруж-
1юrо покрова нз кабельной пряжи с покраской бро1111 для защиты от 
коррозии битумным 11аком мар1сн БТ-577 по ГОСТ 5631-79'. 

Марки кабелей для каждого конкретно� о случая определяются про­
еr<том. При протяжке кабеля марки СГ в блок'! с креплr11Ие\1 1(8Ната 
к оооло'tке 1сабе:tн •1у.,zком общая дюrна капала блока по ус.1овип,1 npe• 
.�;ельно допустимых усилий тяжения не должна превышать 145 :,r для ка­
бе.�ей сечение3,1 до ЗХ50 мм2 , 115 111 сечением ЗХ70 М\1 2 , 108 "' сеченве� 
3Х95 мм2 и выше. 

Если с1шозную протяжку кабеля на двух или более уr1астках осу• 
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ществить невозможnо, то кабель можно протянуть из промежуточноrо 
колоD.uа в обе стороны трассы при условии, что раз\1еры лю1<а позво­
ляют в конце протяжки опустить в ко.�одец петлю кабеля с соблюдени· 
tм допустимого радиуса изгиба. 

В этом случае барабан с кабелем устанавливают у промежуточного 
колодца и протяrнвают кабель на более длинном участке трассы. За,ем 
с барабана сматывают и отрезают по замеру ю1бе;1ь на длину второго 
участка (с припуском на соединение кабелей) и расr<ладывают петлями 
на земле. Предварнтелы-10 закрепив r<онец кабе.nя к канату, затян}тому 
в канал блока, произ1юдят протяжку его на втором у11астке трассы, тща­
тельно наблюдал за тем, чтобы при завершении протяжки н опускании 
петли в колодец радиус изгнба кабеля не был меньше долустп'1оrо 

Протяжl{у кабеля рекомендуется производнть со скоростью 0,6-
1 км/ч и по возможностн без остановок, чтобы при трогании кабеля 
с места Н3бежать больших усилий тяжения. 

После про1яжки кабель следует уложить в колодце на опорные 
конструr,щии, его концы герметизировать, а во ncex местах выхода ка­
беля из каналов блока про.rтожнп, эластичные прокладки (папрн•,�ер, 
листовой асбест) для зшциты оболочки от истирания. 

Соедннитсльные муфты в к олодце после их монтажа до.�жны Gь."Ть 
помещены в зашитный противопожарный кожух. 

На вводах бJJO!<OIJ в зда11Р.я, туннели отверстия в бло1(ах после про· 
1тащш r!аб�лей до.,жпы быть заде.,аны 11есrорае:.1ым и легко пробиnае­
мым матеj)иалом. 

Мак.:имальная общая длина канала блоr<а для кабелей марки АСГ 
сечением от 3Х95 мм2 и выше нс дОJ1жна превышать 150 м. 

Предельно допустимые усилия тяжения кабелей марОl{ СГ н АСГ 
с креплеиием каната за жилы, а также требующиеся усилия на протяж· 
ку 100 м кабеля через бJJО•rную /(а11ализацию приведены в табл. 2 17. 

Предельно допустимые усилия тяження кабелей марок ВВГ, АВВГ, 
ВРГ и АВРГ с креплением каната за жилы следует принимать по таб.11. 
2.17 с коэффициентом 0,7 для медных жи.rт, 0,5 для алю�111ниевых жил нз 

Т а б л и ц а 2 17 Допустимые усилия при тяжении кабелеi\ 
марок СГ и ЛСГ ::ia ж•1лы и требующиеся ус•1лия на протяжку 100 м 

кабет, через блочную канализацию 

Требус"ое уснлне тяжешш 
Ссчетю ж11п Допустимое yr"-

на 100 м кабе.r,я. кН, 

Марка ,,аб<,ля ка�СJJЯ, fl.�1,r л,•е пrже,тя, i,H 
на напря,...еш,е 

1 1'В 1 10 кВ 

cr 3Х50 6,5 J ,75 2,8 
3Х70 9, J 2,25 3,35 
3Х95 12,3 2 ,9 4,1 
3х120 15,6 3,5 4,7 
3Х150 19,5 4,3 5,6 
3Х185 24 5,25 6,4 

АСГ Зх95 7,6 1,85 3 
3Х120 9,6 2,2 3,4 
зхt5о 12 2,65 3,9 
3Х185 14,8 3,2 4,4 
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Рис. 2.28. Схема протяжки кабеля на одном участке: 
t - барабан с кабе.rrсм. 2 - уrло1101\ ро,тщк; :J - 11вбепь; 4 - разъем11ая зоропка; 

5 - канат; 6 - ролпк для каната;, 7:::. устано!lке для контроля тяжевня 

Рис. 2 29. Разъемная стальная nоронка 

твердоrо алюминия, 0,25 д.r�я алюминиевых жил из полутвердого a.rno· 
миния 

Для контроля усилия тяжения па лебедке устанавливается дина• 
мометр или друrое контрольное устроiiс.тво 

Протяжка кабеля на участке между двумя соседними колодца,,11 
производится по схеме, приведенной на рис. 2.28. Для этого необходи�·о 
в rтлодцах установить угловые ролики с. винтовым обжимным и рас• 
порным креплением их к строительным конструrщцям колодцев, прикре­
пить стальной r,анат, затFнутыii в канал бло�<а, к кабелю, установить 
разъемную воронку (рис. 2 29) во входное отверстие капала блока, за• 
пасоват1, канат через ролики, присоединить его к канату лебед1,и и при­
ступить " затяж1<е кабеля. 

Сквозная протяжка кабеля на двух и более участках, без разрезки 
ero в промежуточных l(олодцах, возможна при условии, что после про· 
тяжки в колодцах будет создан необходимый запас кабеля по длиl'е 
для укладки его па опорные конструкции. 

Для протяжки кабеля следует в соответствии с проектом nроиз· 
водс.тnа работ предварительно установить все необходимые угловые 
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Рис. 2.30 Схема расстановки механизмов и nриспособлепиii длн про­
кла.дки кабелей о блоках: 

1 - бараба11 с кабеле"; 2 - уrповые рм11кn no nходно,1 и выходном колодцах; 
8 - липей11ые ролпки; 4 - уrповые ролики в промежутоqиых колодцах; 5 - тя· 

rовая лебедка, KI-K4 - колодцы блочноn канализации 

и направляющие ролиrш 1<ак в крайних, так и в промежутоЧ1-1ых колод­
цах 

На рнс. 2 30 показана примерная трасса и схема расстановки в ней 
механизмов н nриспособлениii. 

2.12. ПРОКЛАДКА КАБЕЛЕИ В ТУННЕЛЯХ 

И КОЛЛЕКТОРАХ 

l(абельпые туннели и коллекторы рекомендуется сооружать в го­
родах и на предприятих с уплотненной застройкой территории или при 
большом насыщении территории nодзе'>!ными нн>1{енер11ыми 1тммуника­
ц11ями, а также на территориях больших металлурrичесrшх, машино­
строительных и других предприятий. 

В больших городах в их старых райоt1ах, как правило, сооружены 
коллекторы. В новых районах больших городов кабе.11и nрокладываютсн 
в тунне1;ях. 

Туннели и коллекторы круглого сечения прохQдноrо исполнения 
имеют внутренний диаметр 2,6 111 и предназначены для двусторонней 
прокладки кабелей (рис. 2 31). 

Кабельные коллекторы и туннели прямоуrольноrо сечения пре.J.наз­
начены для двусторонней и односторонней укладки I<абе.пей и быва.от 
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l'ис. 2 31. Раэ�1ещен11е кабелей в ту1111е.пях и коллекторах круглого сеч�нпя· 
11 - т}mнепь: б - ко:�пектор; 1 - блок туниеnя: 2 - бnок кабепъных конструкциn; 
:i - кабели выше J кВ; 4 - кабели до 1 кВ; 5 - коuтропьные �,:гбепи; 6 - муфта 
соедннвтепьная; 7 - свободная полка для укладки соединительных М)-фт; 8 -
свет,шьиик; 9 - зона nожаронзвещателеll и трубоr1роводов мехаrшзироеа,шоll 

уборки nыпп 11 пожаротушенпя 



проходного и nолуnроходноrо исполнений. I'!рн большом числе кабелей 
1<м:1екторы и туннели прямоуrолъноrо сечения моrут быть трехстенны­
ми (сдвоенными). В табл. 2.18 приведены основные раз�еры туннелей 
прямоуrоJ1ьноrо сечения. 

Т а  б .� и ц а 2.18. Тунне.пи rrрямоуrольноrо се11ения

1(011струкц1ш туннеля 

С односторонним расположением кабелей; 
проходной 
nолупроходной 

Туннель с двусторонним расположением кабе­
лей: 

проходной 

полуnроходной 

Трехстениый с расположением кабелей на четы­
рех стенах проходной 

J Виутреннне размеры, �1 

\ Ширш,а Высо711 

1,5 
1,5 

2, 1 
1,65 

2,4 
2, 1 

2,1 
2, 1 

1,8 2,1 
1,5 2, 1 
1,8 1,65 
1,5 1,65 
1,8 2,1 

На рис. 2.32 показано размещение кабелей в туннелях и кол.!lекто­
рах Прямоугольного сечения. 

Применение полуnроходных туннелей допускается в местах, rде 
подземные коммуни1<аuни мешают выполнить nрохо.nной туннель, при 
этом nолупроходной тунне.1ь принимают длиной не более 15 м и для 
кабелей напряжением не выше 10 кВ. 

Проходы в кабельных коллекторах н туннелях, как правило, дол• 
жны быть н,е менее I м, однако допускается уменьшение Iipoxoдon до 
800 мм нti у,1астках длиной не более 500 мм. 

Пол туннеля или коллектора должен быть выполнен с уклоном не 
менее 1 % в сторону водосборников и,1и ливневой канализацнн. При 
отсутствии дренажного устройстnа через каждые 25 м должны быть уст­
роены водосборные колод1щ размером О,4ХО,4ХО,3 м, nерскрывас·Jь:е 
металлическими решетками. При необходимости перехода с одной от­
метки на друr:у10 должны tыть усrроены пандусы с уклоном не бо­
лее 15°. 

В туннелях (ко,1лекторах) должны быть выполнены мероnрнятпя 
по предотвращению попадания в них грунтовых и теХRО!IОrических под 
и обеспечен отвод почвенных и ливневых вод. 

Туннели (колле1<торы) должны быть обеспечены в первую очередь 
естественной вентиляцией. Выбор сис·ге�rы в�нтнляцин и расчет венти­
ляционных устройств производятся на основаюш теnловыделеиий, у�<а­
занных в стровтельвых заданиях. Перепад температуры между посту­
пающим и удаляемым воздухом в туuнеле не дОJIЖен превышать 10 °с. 
Вентиляционные устройства должны автоматичесrш отключаться, а воз­
духоводы должны снабжаться заслонками с дистанционным и,щ r,у,1-
ньrм управлением для прекращения доступа воздуха в коллектор или 
туннель в случае возникновения пожара. 
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Р •с 232 Раз11еще11ие кабе�еiI в тунне11ях и кол,,екторах nрямоуrодь• 
пого сечения 

с 6 - npoxoд11on с двустороюш" рdсположенисм касел�JI, в - nроходпоn тр�х­
стенпыll с четь1рсхстоrо 1111t\! расnопоже1mем кабелей г - проход1юll с о шоето-
1ю11н1м расоопожРШJРv t<dбPneA о- nроходноn двус1ороп11и1> 1юплштор 1-бпок 
ту11неля, 2 - стоliка, 3 - поп�а 4 - подвеска li - переrородка оrнеLтоАкая 5 -
лоток сварной 7 - зона 11ожаро11sвещгтелеll и тр}60tr1юсоnов ,1ехая11з11рован1101\ 
уборки пыnи 11 пож�оотушещ1я В - светилы,uк (1 _ силовые кабепв IЫUJ<' 1 кВ, 
JO - силовые кабели до I кВ, 11 - кочтропьные кабели U - муфта соед1н•и· 
т, ,1ы1ан в защитно�., кож) хе; 13 - поnкd дпя у11:.падки соедн11ительпых ъ1уфт, 

14 - подвеска 
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В туннеле и коллекторе должны быть uредусмотрены стационар� ые 
средства для дистанционного и автоматического пожаротушения 

Источником возникновения пожара могут быть кабе1н, соедини· 
тельные кабельные муфты, а таt-.же небрежное отношеине с огнем и лег­
ко воспламеняющимися материала"ш при монтажных нли ремонтных ра· 
ботах Выбор пожарогасящих средств производится специализирован­
ион орrаниза1щеr1 

В коллекторах и тунне1ях дою,шы быть установлены датчики, реа· 
г,1рующие иа появление ды"щ и повышение температуры окружающеи 
среды выше 50 °С Коллекторы и тунне;ш должны быть оборудованы 
электрическим освещением и сеть10 питания переносных светнльннков 
и инструмента 

Протяженные кабельные тунчели II коллекторы разделяют по дюше 
оrнестойкнми перегородками на отсек�, длнноi1 не более 150 м с устрой­
ством в них дверей шнриноi� не менее 0,8 м Двеои из крайних отсс1<ов 
должны открываться в помещение или наружу Дверь в помещение доJJ­
жна открываться ключом с двух сторон Наружная дверь должна быть 
снабже,1а самозакрь ваюuщмся замком, открыва10,1щ\!ся ключом сна• 
ружи Дверн в средних отсеках должны открываться в сторону лест· 
ницы и должны быть сhабжены � стройствами, фиt-.сирующими их за• 
крытое положен11е Открываются эти двери с обеих сторон без ключа, 

Лроклад1{а кабепей в ко1J.nскторах п туннrлях рассчитывается с уче· 
том возможности дополните.�ьной про1<ладкР кабе,�ей в количестве не 
менее 15 % 

Законченные строит"льством туннели и коллекторы до.11жны быть 
до начала прокладки кабс�сi� приняты по акту э�ектромонтажной и экс­
плуатпрующеiJ ор"анизацнями 

При приемке проверяется соответствие сооружения проекту, а так­
же требованиям ПУЭ ч СНиП 

Метал�ические опорные кабел1,пые констр1кции должны быть ус­
тановлены на расстоянии 0,8-1 м одна от другой на горизонтальных 
прямолинейных участhах В местах поворотов трассы расстояние между 
конструкцняю1 выбнрается по ыесту с уче10\1 допустимого радиуса 
изгиба l(абе.1Jси, но не бо.1JьШе чем дN, прямых учаспюв 

Все металличес.кие констру1щнн должны иметь антикоррозионtюе 
по1iрытие 

Перед прокладкой l(абелсй в сооружениях представители эксплуа· 
тирующе;i организации осматрнв�ют rотов1юсть трассы для прокладки 
кабелей 

крепление заделанных в стены труб, 
диаметр труб и нх соответствие для проектной маркн кабеля, 
крепление конструl(цнй (стоек, полок) н расстояние между нимн по 

rорнзоитали н вертикали, 
окраСI,у металлоконстру1щиf1 (особенно в местах приварки); 
оtсутствие rечи воды II воды в nриямr<ах, 
исправность элеl(тропроводки II наличие ламп (nрн необходимости 

на поворотах установить дополнительное освещение), 
отсутствие посторонних предметов по всей трассе, 
расставленю,1е по всей трассе лняейвые и угловые ро.1щки (угло­

вые ролики должны быть закреп11е11ы) 
После выполнения пере'!Нсленных требованиiJ разрешается проклад• 

ка кабеля и составляется акт на скрытые работы и акт приемки соору• 
ме1111я под монтаж кабелей 

Для прокладки в туннелях разрешается применять только кабе,щ 
с 11е1орю•1,1мн oGo�oчl(a',,\H 
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При двустороннем расположении кабельных конструкций контроль­
ные кабелн следует размещать по возможност11 на противоположной 
стороне от силовых кабелей. При одностороннем расположении конст­
рукций контрольные кабеди следует размещать под силовыми кабеляУи 
и разде.1яrь их горизонтальной перегородкой. 

ПрF nрнменепии автомгтического пожаротушсння с использование}! 
воздушно-механической пены или распылеш•оп воды перегородки допус­
кается не устанавЛJ1вать. 

Силовые 1<абели напряжение,t до l кВ сдедует прокладывать под 
кабелями напряжением выше l кВ и разделять нх rоризонтальноf� пе­
рrгородкой. Различные груnпы кабелеи, а именно рабочие н резервные 
напряжение�� выше 1 кВ, rекомендуется прокладывать на разны.х пол· 
ках с разделением их горизоН1альными несгораемыми перегородками. 
В качестве перегородок рекомендуются асбоцементные плиты прессован­
ные неокрашенные толщиной не менее 8 мм. 

Прокладку бронировавных кабелей всех сечений и небронирован­
ных сечение�• жил 25 мм2 11 выwе следует выполнять по конструкциям 
(полкам), а небронированных 1<абелей сечением жил 16 мм2 н менее -
на лотках, уложенных на кабельные конструкцни. 

Кабели, проложенные в коллекторах и туннелях, должны быть 
жестко закреплены в конечных точках, с обеих сторон изгибов и у сое­
дю;ителы1ых муфт. 

Во изGежание установки доnол:ттельных соеднннтельных муфт сле­
дует выбирать предпочтительную строитеJ1ы1ую длику кабелей. 

J<аждую соединительную муфту на силов>,[}{ каб:слях следует ук­
ладывать на отдельной полке опорных констру1щий и заклю•�ать в за­
щитный противопожарный кожух, который должен быть отделен от 
верхних и нижних 1<абе.лей по всей ширине полок защптнымв асбоце­
ментными перегородками. Типоразмеры кожухов д.!Jя различных соеди­
юпельных муфт указаны в табл. 2.19 и на рнс. 4.17. 

Та б л  II ц а 2.19 Противопожарные защитные кожухи 
для соединительных кабельных муфт 

Тиt1 1<о>куха Сече«11е жил. мм2 • тр�жппнюrо 

Тпn муфа..: 
квб,тя 11аnряже11ием, кВ 

псразъемвы!J 1 р8"1>е\fНЫ11 6 1 10 

КСН-1 КСРш-1 СЗ-1 10-70 16-50
КСРб-1 СЗ-2 95-120 70-95

СС-80 70-95 35-50
СС:-90 120-150 70-95
СС-100 185-240 120-150

1<:СН-2 КСРш-2 СЗ-3 150-185 120-150
КСРб-2 С..':.}-4 240 185-240

СС-110 - 185-2-Ю

В каждом тунне.1Jе и канале должны предусматриваться свободные 
ряды полок д.!JЯ укладки соединнтельных муфт. 

д.�я прохода кабелей через nереrородкн, стены н перекрытия дол· 
жщ;- быть установлены патрубки нз несгораемых труб. 

11 местах прохода кабелей в трубах зазоры в них должны быть 
тшательно уплотнены несгораемым материалом . .Материал заполнения 
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до.1жен обеспечивать схватывание и легко поддаваться разрушени10 
в случае прокладки дополнительных кабе,1ей или нх частнч1юй замены. 
Несгораемый материал д,'IЯ уплотнения может быть принят по следую­
щеli рецептуре; а) uе��ент с песком в отношении 1 : 10; 6) глина с це­
менrом и песком в отношешш 1,5: 1: 1; в) глина с песко�f в отношении 
1 : З; r) перлит с алебастро:.1 в отношении 1 : 2. 

Если кабель од1юй строительной длнны nодлежи·r части,шой Щ'О· 
кладке в коллекторе или туннеле, а на другой части трассы - в зем.1<', 
то в таких случаях следует применять кабель с наружным nокрово�,. 
Сгораемый покров удаляеrся только на у•1астке всей трассы внутри 
туннеля до самого места выхода нз него заподJJНUо с заделкой трубы 
нли проема. Применение в кабельных туннелях иеброиироваиных кабе· 
лей с полиэтиленовой оболочкой по уСJiовиям пожарной безопасности 
запрещается. 

Перед прокладкой кабмя тре�уется измерить длину кабельной ли• 
mш в соответствии с проектом. Для прокладки кабеля в протяжных 
туннелях необходимо также уточнить расположение мест, откуда '1ОЖет 
nронзводнться затяжка кабе.,я в туннель или ко.1лектор (колодцы, вен· 
тиляциоиньте шахты и т. д.), и оnреде.�ить фактичес1,ое расстояние 
'dежду НИМИ. 

Механизированная раскатка кабеля в туннелях, как правило, про· 
изводится тяжение,1 с помощыо Jiебедки. При размотке барабан с I{a· 
белем необходимо установить на домкратах на одном конце rрассы 
(ряс. 2.33), а на другом конце - тяговую лебед'-У, расставить вдоль 

3 

Рис. 2.33. Раскатка кабеля в туннеле: 
1-барвбан с кабе.nе"1; 2 -уrловые ропиК1t; 3 - линеRные рол,1ки; 4 -yrлoвoll 

ро.п.ик 11а повороте трассы: 5 - кабель; 6 - канат лебедки 

трассы линейные н yr левые ролики (распорного или винтового креnле• 
вия), раскатать конец лебедки и, nрикреnиn его к концу кабеля, nротя• 
нутъ кабель no трассе, после этого вручную переложить ero на отве­
денное место на кабе.1ьных конструкциях. 

Ест1 нельзя раскатать кабель на всю необходим:у10 длину, то no(.1e 
замера его вручную сматывают с барабана на недостающую д.1нну, ОТ· 
резают н вручную завершают проклад1{у его с применением метода 
«пет,1и», 
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Прэ1<дадку малого числа кабелей в туннелях и коллекторах не­
большой протяж�нности (до 50 м), особенно nри ремонтных работах, 
целесообраз1ю производить вручную. Для этого по предварительному за­
меру трассы отрезают кабель необходимой длины, отрезанный участок 
кабеля вручную переносят и ук.!Jадывают на nредиазначен11ое для него 
место. 

Ka6eJ11, на полках или асбоцементных перегородках доджен быть 
у.n:эжен без натяжения, также без на·rяжения он должен быть уложен 
в трубах. 

Кабели, проложенные горизонтально по металлоконструкциям, дол­
жны быть жестко закреплены Rt-'nосредственно у концевых заделок, на 
поворотах трассы с обеих сторон изrнбов и у соединительных муфт 
с оuсих сторон. При вертикальной прокладке кабели должны быть за­
l(реплены за каждую кабедьную конструкцию. Расстояния между вер­
пшальными конструкцпями должны быть указаны в проекте. Между 
небронпрованными кабелями со свинцовой нли алюминиевой оболочкой 
и меташrическнмн опорными конструкциf:МJI должны быть проложены 
эластН•IНые прокладки из негорючего материала (например, листовой 
асбест, листовой поливинилхлорид) толщиной ие менее 2 мм, nредоJsра­
мяющие оболоч1,у от механических повреждений. 

Нгбронврованныс кабели с пластмассовой оболоч1юй допускается 
/(р( rrнть скобами (хомутами) без прокладок. 

Металлическая броня кабеJ1ей, прокладываемых в туннелях, дол­
wна иметь антикоррозионное покрытие. 

Расстояние между поJ1камн кабельных конструкций при прокладке 
силовых кабелей напряжением до 10 кВ должно быть не менее 200 мм. 

Расстояние между nолRамн nрн установке огнестойкой перегород­
ю1 при прокладке кабелей до.11жно быть не менее 200 ым, а при уклад­
ке соединительной муфты 250 или 300 мм - в зависи:мости от типораз­
мера муфты. 

2.13. ПРОl(ЛАДКА КАБЕЛЕЙ НА ЛОТКАХ 

Лотки nредназна•.ены для открытой прокладки кабелей там, где по 
де;;l.ствующим правилам прокладка кабелей в ста.�ьных трубах необя­
эател1,на. 

Лотки устанавливаются в сухих, сырых и жарких помещениях, 
в помещениях с химически активной средой. 

Рекомендуется применять .�откн заводского изrотовлення тнnа НЛ. 
На лотках разрешается производить nроI<ладку небронированных 

си ·•овых кабелей напряжением до 1 кВ и сечением не более 16 мм2
• 

Лотки устанавливаются на опорных коnструкцнях по стенам и под 
nt>рекрытиями на высоте не менее 2 м от уровня пола 1ти на площадках 
оGс.�уживания в местах, где нет опасности мехаю1•1сских повреждений 
кабелеf1. В электротехнических помещениях, обслуживаемых специаль­
но обученным nерсона.�ом, высота расположения лотков не нор;,.1нру­
ется. 

При установке лотков параллельно с трубопроводами расстояние 
11•ежду лотками или коробами и трубопроводами должно быть не менее 
100 мм, а от трубопроводов с горючими жидкостями н газами- не ме­
нее 250 мм. 

При пересечении лотками трасс горячих трубопроводов, а также 
при параллельной прокладке с ними должны быть nрнняты меры по 
защнте Rабелей от воздействия высокой температуры. Меры защиты 
J�OJIЖHЫ быть указаны в проекте. 
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Т а б л 11 и а 2.20. Максимальное число кабелей, 
укладываемых на лотках nу11кам11 и в один ряд, 

в зависnмости от наружного диаметра 

Шири· 
Чнспо к116e.net!, шт. 

118 
Наружныn Число 

Тнn 1<абеля Tnn лот1<а .потка, щ,аметр nуч1<ов, в nуч- \ 
мм 

V.aбeJlf\, мм ШТ, ке всего\ 

Св.,ювоi% трех- НЛ40 400 До 16 10 4 40/26 
жильный сече- От 11 до 12 9 4 36/24 
нием до 16 мм1 От 13 до 15 8 4 32/19 

От 16 до 19 7 4 28/15 
От 20 до 23 6 4 24/13 
От 24 до 30 ,:; 

V 4 20/11 

НЛ20 2СО До 10 5 4 20/12 
От1\до15 4 4 16/9 
O·r 16 до 24 з 4 12/6 
От 25 до 30 2 4 8/5 

н.то 

�
100 ! От 10 до 151 2 

1 
4 1 8/-

НЛ5 50 От 10 до 15 f 1 4 4/1 

Силовоti ОДНО· НЛ40 400 До 8 8 12 96/30 
жильный сече- От 9 до 11 7 12 84/24 
1шем до 16 мм2 От 12 до 14 6 12 72/20 

15 5 12 60/19 

НЛ20 200 До 8 4 12 48/14 
От 9 ;::,о 12 3 12 36/10 
От 13 до 15 2 12 24/9 

НЛIО 100 До 8 2 12 24/12 
От 9 ДО 11 2 9 18/9 
0т 12 ДО {4 I 12 12/7 

15 1 10 10/6 

НЛ5 50 До 8 1 12 12/6 
От 9 ДО 12 1 9 9/5 
Or 13 до 15 1 4 4/3 

' В чисn11теле указа110 ч\lcno кaбe.iell в пучке, в знаменате.nе - при укладl(е 
В OJJПH ряд. 
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Прокладку кабелей на лот1<ах следует выполнять тяженне�! каната 
110 роликам с помощью JJебедки. 

l(абе.�н раскатываются по роликам вдо,% лот1<ов с после,�ующей 
укладкой на отведенное место. Ролию1 устапамнваются иа расстошшн 
не более 2 м друг от друга, а также на концах и в местах поворота 
трассы, причем ролики, устанав,1иваемые в местах поворота r1)ассы, 
должны обеспечивать нзrиб 1<абелеii с радиусом не менее доnустнмоrо. 

Лроклад1<у небронироваиных кабелей с плас·rмасrовой оболочкой 
на прямолинейных у•1астках трассы допускается производнп, без ро· 
ликов. 

Подъем и у1<ладку кабелей на лотки на коротких участках трассы 
СJ1едует выполнять с передвижных вышеI<, платформ, nодмостей, стре• 
МЯНОJ< И ·r. 11, 

Кабели на лотках с.�едует укладывать односло11но (однорядно) 
с промежутками между ними в свету порядка 5 мм, пучками в оди11 
слой (ряд) с расстояниями :между пучками в свету 20 мм, однос.1Jойио 
без промежутков между J(абеляМ1J и многос.1Jойно. Число 1<абелеii, у1<• 
ладываемых на ло-rках, УJ<азано в табл. 2.20. 

l(pen.1Jeниe кабелей, прокладываемых на JIOTI<ax на прямых участ­
ках трассы при rоризонтапьной установке лотков, не требуется, за ис­
ключением случаев расположения лотков плашмя на опорных поверх­
ностшi. В последнем случае крепление кабеле11 должно выполняться 
с интервалом 11е более I м. При вертикадыюм расположении лотков 
1<репление кa6eJ1eii также должно выполняться с пнтервалом ие бО· 
лее I м. 

При лроклад1<е кабелей на лотках пуч1<ами 1<абели в каждом пучке 
доJJжны быть скреплены ,1ежду собоi1 и с лотками бандажами. Расстоя­
ние между бандажами на горизонтаJ1ьных прямолинейных участках трас­
сы должно быть не более 4,5 м, а на вертикальных - не более I м. 

В местах поворота трассы для всех случаев расположепня .r.отков 
как при прокладке отдельных кабеJJей, так и при 11рок:1адке в пуч1<аХ 
1<ре11лен,1е 1<абелей до.1жно производиться до и после поворота на рас­
стоянии не более 0,5 м. 

Креп.�епие кабе:rе11 на лотках с.�едует выполнять полоской с пряж­
кой, »омутом, скобой н т. п. Прн креnJJении неброннрован11ых кабелей 
и проводов метадлически,ш бандажами и скобами необходимо в местах 
t<репления кабель обертывать мяr-ко11 прокладкой толщиной не менее 
2 мм из асбеста, поливинилхлорида и т. п. 

Маркировку кабелей, проложенных в лотках многослойно или луч· 
ками, рекомендуется производить тол1,ко у концевых заде.•юк. 

2.14. ПРОКЛАДКА КАБЕЛЕА НА ЭСТАКАДАХ 

И В ГАЛЕРЕЯХ 

Про1<.1а,1,ка 1<абелеii н2пряжением до 10 кВ сеченно1 ;:,о 240 мм2 

на эстакадах и в ra:Jepcяx применяется д:�я межцеховых электрических 
ceтeii по территориям nро�шш.�енных предприятий. Лримепеиие специ­
альных кабельных эстакад рекомендуется в качестве основного вида 
прок11ад1<и кабе.1Jей по территориям химических и нефтехимических пред­
приятий, где не исключена возможность разливки веществ, разруши­
телыю действующих на оболочки кабе.�ей. Допускается таI<Же исполь• 
зовать технологические эстакады для совмсщенно11 прокладки трубо­
проводов и кабелей. Основные типы кабеJIЬных эстакад выполняются 
непроходными железобетонными и металлическими, проходными же­
лезобетонными, металлическими и комбинированными. Непроходные 
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эстакады выnо:шяются таким образом, чтобы была возможность oбcJJY· 
живания их со специаJ1ьно оборудованных машпн. 

На рнL. 2.34 представлены гаJJерен, кабельные эстакады с со11нце­
защитным11 козырьками н без них разnи•шых исподнений из унифици­
рованных элементов. Прн совмешею-юй прокJJа11ке трубопров:Jдов и ка­
белей эстакады должны иметь индивидуаJJьное исполнение. 

По кабельным эстакада�{ приняты оr1юв11ые расстояния между ono• 
рами 6 и 12 м. На отдмьных участках трассы при необходимости рас­
стояние между опорами может быть 9 м. 

Основная высота сооружения эстакад от поJJотна автодороги при­
нята равной 5 м. На теj)риториях, rде отс.утствуют пересечения с до­
рогами, высота должна быть 2,5 м (от nJJзнироnочвой отметки земJJи) 
с переходами в местах пересечения с дорогами на высоту: 

5 м - при пересечении с антодорогами; 
6 м - при пересечении с иеэJJектрифицнрованными же.11езными до­

рогами ( от rоловю1 рельса); 
7,1 м - при пересечении с эJJектрифицированными железными до­

рогами (от roJJoвюr рельса). 
Углы поворотов эстакад, ответвления, переходы с одной отмстю1 

на другую, примыкания к зданиям, вертикаJ1ьные шахты и JJестниц1,1 
выполнmотся индивидуально в каждом конкретном с.11учае в зависимо­
сти от местных условнi1. 

Без со.11нцсзащитных козырьков эстакады бывают неnроходиые 
и проходные: пе.проходные прчменmотся для прокладки 16, 24 и 40 кa­
бeJJcii с проJJетамн между опорами 6 м, а д11я проюrадки 24 и 40 кабе­
JJей- 12 м; проходные одно. 11 двухсекuионные эстакады д11я nроклад· 
ки 64 и 128 кабеJJей с пролетами 6 и 12 м. 

Расстояние между полками по nертикали на неnроходиых эстака• 
дах 200 мм, на проходных 250 мм. 

Расстояние по горизонтали между nоJJками J м, но 0110 может быть 
увеличено при разработке конкретно1·0 проекта с учетом несущей спо­
собности кабеJJьных конструкций. При npo1<JJaдкe кабелей в алю,шние­
вой оболочке сечением жил 50 мм2 и бoJJee расстояние :.1еж.1,у кабе.%· 
ными конструкцнямн допусr<�ются до 6 м. CтpeJJa провеса кабеJJей меж­
ду конструкциями должна быть 0,4 м. 

ДJJя npoкJJaдюi по эстакадам должны применяться кабеJJи без на­
ружного горючего покрова, иыеющие антикоррозноииую защиту, иJJи 
с наружным защитным покровом из негорючих материалов. 

Расnоложеиие кабезей па полках, расстояния меж.з.у кабелями, ус­
тановка соединитмьных муфт и другие ус.11овия 1·акие же, что н при 
прокладке кабемй в туннелях. 

Механизированная раскатка кабеля в закрытых эстакадах туннель· 
ноrо типа (рис. 2.35) nроизво.1ится с помощью элеrпролебедки тяжени­
ем кабеля канатом с применением линейных и угловых роликов преи­
мущественно распорного типа по тому же принципу, что и в обычных 
туннелях. 

Перекладка кабелей с роликов еа опорные конструкции произво­
дится вручную. 

Раскатку кабеля no открытым кабельным и технологическим эста­
кадам ре1<0мендуется nроизводнть с помощью специалыю обо;:�удован­
ной аnтомашины (рис. 2.36) при наличии условий ее проходимости вдоль 
трассы. В кузове автомашины должны быть установлены на домкратах 
барабан с кабелем и направляющее роликовое устройство При отсут­
спши сnециа.%но оборудованно11 машины nрокдадка может быть произ­
ведена с помощью электроJJебедки тяженнем кабеJJЯ канатом по роли-
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Рис. 2.34. Прокладка кабепей на r,абепьных эстакадах с солнuезащит-
иыми козыры,ами н без солнцезащитных козырьков: 

а - встакада непроходная жrлезобе-гош,ая; 6 - эстакадз проходная металличе­
ская: в - raJJepeя односторонняя; г - rалерся двусторон11я11 металлю�еская; д -
rалере11 трехстенная коыбшщрованвая; е - эстакада непроходпая жмезобето11-
ная беэ солнцезащитных козырьков; rж: - эстакада проходная без солнцезащнт-
11ых козырьков; 1- железобетонное оспованяе; 2- жСJJезобетоннап колонна� 
IJ - 1Jеталn11ческая коло1111а; 4 - соJ111езащитныl\ козырек; 5 - железобе.тонная 
бапка; 6 - кабе,,ьш,я конструкцяя (стойка и по.1ки); 7 - иабеnп; 8- стационар­
ные соnнцеващитныё ftaнenll; 9 - съемпые соnвцезащитиые 11анел1J; 10 - про­
фш1ь стаnьноn (тw1ько в 1>1сстах стыка со11нцезащпт11ых nane.,iel1); 11- оспо1111ые 
несущие металлические фермы; 12- металлически!! 11астип; 11! - метгnnическвп 
траырса: 14 - железобетоп11а11 траверса; 15 - основные несущие жеnеsобстон11ые 
6ппки; 16 - спnошная огнезащитная перегородка; 17 - стойка; 18 - пnнта; 19 -
соеднинте.пьная муфта; 20 - коптропыrые кабеnи: 21 - пучок кабеле!! сеченпем 

до 16 мм• 
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Рис. 2.35. Раскатка кабеля на эста1<2дах туннельного типа: 
1 - барабан с кабе,1см; 2 - кабель; 3- yrJionot! ролик; 4 - л1шrii1:ый ролик: 

5 - канат; б - дебедка 

Рис. 2.36. Про1<,1адI<а кабелей на открытой непроходноii эстакаде с по­
мощъю специально оборудованной машины: 

J - барабан с каб,теr.1; 2 - протяжное приuодuое устройство: 3 - в11нто1сое упор. 
ное устройство для рпулироnюt высоты подъема кабеля; 4 - rтатформа для 

размеще,шя моптажнnков nрн ук.,адке кабеля 

кам (рис. 2.37). Для этого устройство с роликами для рас1<атки уста• 
нав.пивается на стойках кабельных конструкций (еслп последние 
рассчитаны на раскатку по нн�1 кабеля) с расстоянием 3-5 м друг от 
друга. В нача.1е, конце и на поворотах трассы должны быть установ­
лены уr.1овыс рол11к11. 

I<абель после раскаП{и перекладываюr на отведенное �му место на 
полках кабет,ных конструкций. 

Раскатка кабеля также ыожет производиться по лrтеilным и yr.'!O• 
вым роликам, установ.1енным на уровне s�мл11, с пос.11едующим подъемом 
и уклад1<ой кабеля на опорные конструкции нелроходных эстакад. 

При крепдеюш кабелей, проложенных по rоризоиталн на 1<0нструк, 
цилх, до11жны соблюдаться те же требованнл, что и для кабелей, nро­
.11оженных в туннелях. 
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Рис. 2.37. Раскладка кабеля на открытых эстакадах тяженпем эле1,тро­
лебедкой: 

1- «5ара6ан с кабепеы; 2 - кабель; З - yrnoвol! ро.nик; 4 - rоше!!ныl! р01111к; 
5 - канат; 6 - леб�дка 

2.15. ПРОКЛАДКА. КА.БЕЛЕЯ НА. ТРОСАХ 

Монтаж кабелей на тросах рекомендуется выполнять в тех случа­
f!Х, когда друrне виды прокладки кабелей не могут быть прпменены по 
технолоrи•1есю1�1. конструктпвным l!ЛИ э1<0номическим соображенпям. 
Прокладка силовых кабелей на тросах примен11ется в сетях напртке­
J,ием до 1 кВ как внутр11 помещений, так и вне пх. Кабельные провод· 
ки на тросах внутри помещенпй (цехов) выполнmотся по колоннам 
вдоль и rюперек здания, а также между стенами (рис. 2.38), а вне по­
мещений - как правило, между стенамп зданий. 

Д.rrя сн.1овых линий, прокладываемых на тросе, применяются такие 
же кабели, как и для прокладки внутр11 зданий и сооружений. Выбор 
марки J<Эбе;ш о.tределяется проектом. Кабели, прокладывае.мые вне зда­
нпй, в т0л1 чпсле и под оп<рытымн навесами, до.1жны иметь защитное 
негорючее наружное покрытие. 

Выбор троса производптся в зав11симост11 от несущей наrрузкп. 
В качестве несущего троса применяются сплетенные из стальных оцин­
кованных nрово.1ок канаты по ГОСТ 3062-80* ит, ГОСТ 3063-80*, го­
рячекатаная сталь круглая по ГОСТ 2590-71*. 

Дпаметры канатов и вх разрывные ус11лил указаны в табл. 2.21. 
Расстояяпе между анкерными креплениями несущеrо троса опреде­

ляется !! llроекте и должно быть не более 100 м. Расстоянпе между 
nромежутач11ыыи крепJ1ен11ями должно быть не более 30 м при про­
кладке одного-двух кабелей сечением до 70 мм�, 12 м при прокладке 
больше двух кабелей се,1ен11ем 70 мм2 

11 во всех случаях прокладки 
1<абелей сеченпем 95 мм2 п выше. Расстояппе между 1<абелъным11 под­
весками должно быть 0,8-1 м. Анкерные концевые конструкцпи долж­
ны крепиться к стенам илп 1юлоннам зданпй; крепление пх к балкам 
н фермам не допускается. 

Заготовку несущих тросов и t<абелей, комплектоваппе заводс,шх 
нздедпй п изrотов.11енне конструкций по чертежам следует производить 
на моптажно-заrотовительных учасп<ах. Заrо-:-овлсн11ые отрезки тросов 
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Рпс. 2.38. Прокладка �-:абеля на тросах: 
а - по колоннам; б- то же с 11реn11свнем тросе к сте11е; в - между стена\111� 
1 - обхват конечны!\; 2 - муфта натяжная; 3 - кабе.пы11>1!1 11одвес; 4 - трос не­
сущнn: 6 - обхват промежуточный; 6 - кабель; 7 - колонна; 8- анкер; 9 -сте-

на: 10- зажим тросовый 

и кабелей необходимо замарщ1ровать и намотат,, на 1111вентарные ба· 
рабаны. 

Анкерные устройства должны nринреnляться к стенам зданий с nо­
мощ1,ю шш1ле�< н болтов либо поворотной отющноА план1ш, которая 
sа1<.11адывается через заготовленное отверстие в с-rене (рис. 2.39), К:он• 
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Та б л и ц а 2.21. Диаметры канатов и их разрыв11ые усилия 

по rост зоо2-sо• По ГОСТ 3063-80• По ГОСТ 2590-7!* 

диаметр 

1 

Разрывное Диаметр 1 
Раэрышюе Д1Jаметр 1 

Разрыв вое 
1<аната, мм 

ус1тие 1<щ�а-
наната, мм 

уснлие 1<11На• 
нанат.а, мм 

ус1тие каш1• 
та, кН 'fa, кН та. hH 

l ,B 2,9 1,8 2,7 5 1,8 
2 3,4 2 3,4 5,5 2 
2,2 3,9 2,6 5,3 6 2, 1 
2,4 5,2 3 7,9 6,3 2,3 
2,8 6,4 3,3 8,7 6,5 2,4 
3 в 3,6 10,9 7 2,5 
3,4 9,7 4 12,9 8 2,9 
3,7 11, 7 4,6 17,8 9 3,3 
4 13,7 5 20,4 10 3,7 
4,3 15,8 5,6 25,8 11 4 

4,6 18,2 6, 1 30,7 12 4,2 
4,9 20,6 6,6 34,2 13 4,8 
5,2 23,2 7 ,1 41,7 14 5,1 
5,5 26,1 7,6 46,2 15 5,5 
6, 1 32,2 8,1 54 - -

6,7 38,7 8,6 63,6 - -

7,3 46,2 9,1 68,5 - -

8 54,2 10 84,5 - -

8,6 63,5 11 102 - -

9,2 72,8 12 121,5 - -

9,8 82,5 13 143 - -

10,5 93,5 14 165,5 - -

11 ,5 116 15 190 - -

цевые и промежуточные обхваты крепятся на колоннах зданпn стяжны­
м11 шпилькамп. 

Подъем 11 закренление несущего троса, раскатанного вдоль трассы, 
пропзводптсл с автовышек, гпдроnодъемнпков, подмосте1'1, лесов п т. l\· 

Установку на анкере натлжной муфты, закрепленной на конце не­
сущего троса, когда второй конец троса заl(реш1ен на другом анкере, 
с.,едует пропзводить натлжкой троса монтажными блокамп (полиспас� 
том). Для этого трос следует предварительно вытянуть вручную п за­
liрепить его в блоке (рис. 2.40). 

Окончательное натяжение несущего троса п рггулнровка стрелы про­
веса производятся натлжнымн муфтами. Стрела провеса троса пос.1е 
прокладки кабелей должна быть равной 1/40-1/60 длины пролета, что 
для npOJJeтa в 6 м состав.,яет ЮО-150 мм, а ддя про.,ета 12 м 200-
300 мм. 

Раскатку, подъем и укладliу 1<абелей в подвесные кабельные кон­
струкцпп рекомендуется выголнять с прпмененпем спецr1альных меха· 
низмов и прпспособленпй. Монтаж одного кабеля может быть осуще­
ствлен совместно с монтажом несущего троса. С этой целью кабель 
1< тросу закрепляется непосредственно на земле, с помощью монтаж­
ных блоков 11ю1 лебедкп осуществляется подъем вместе с кабелем 
и натяжка несущего троса, а затем и крепление троса в аю<ерных уст­
ройствах. 

Все не имеющие 01q>аски или гальванопокрытня металличесюrе 
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6 2 1 

г) д) 

Рис. 2.39. Устаяовка анкеров на степе и обхватов иа колонне: 
а, 6 - на степе <" креплением на болтах; в - на стене с откндиоll плаnкоl!; 
г, д - иа коло1111е 11а 11Jn>1льках; 1 - зчкер; 2 - эажич тросовый; 3 - RP.cyщnlt 
трос; 4 - болт: 5 - муфта натяжная: 6 - анкер с откндвоll планкоl!; 7 - обл11ат 

ковцевоll; 8 - шпипька; 9- коnоина: 10 - обхвзт nр�,•t•>'<"уточпыll 

изделия н оголенные места стального троса внутри помещений, а так­
же ста:1ьtюй трос на нсем протяжснrш прп прокладке вне помещений 
незавпспмо от наJJичия покрытия доджны быть покрыты смазкоА (на­
прпмер, соJJпдолом). Внутрп помещения стальной трос, пмеющпй rаль­
ванопокрытне, покрывается смазкой только в те'[ случаях, еслп он мо­
жет подвергаться разрушению под действием агрессивной окружаю­
щей среды н r::pou:ecce эксплуаташш. 

Зашита кабе.,ей, проложенных открыто на воздухе, от солнечных 
луче!! должна осуществляться в соответствпп с указанпям�r, прпведен-
11ыми в прос1<тс. 
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Рис. 2.40. Установка на анкер натяжной муфты: 
1 - трос несущий; 2 - зажим моитажоы!!; 8 - nолисnаст; 4 - а11кер; 5 - соедв• 

1:итель11ая планка муфты; 6 - муфта 11атяж11ая; 7 - зажим тросовый 

2.16. БЕСТРАtlШЕйНАЯ ПРОl(ЛЛДl(Л КАБЕЛЯ В ЗЕМЛЕ 

Бестраншейная проКJiадка спловоrо броннрованиого 1<абеля в свин· 
uonoй 1тп алюминиевой оболочке напряжеппем до 10 1<В допускается 
со спецпальных самоходных 1ти передвигаемых тяговымп мехаппзма­
мп кабелеукладчююв ножевого типа. 

Способ бестраншейной прокладк11 кабеш1 с помощью кабелеуюrад· 
чпка ножевого тппа рекомендуется прп прокладке на участках 1,абель­
ных трасс, удаленных от 11одземных сооружений, в грунтах первой, 
второй и третьей катеrорпй (псс•1аиых 11 г.1ннвстых) без огра11нченпи 
мест прпмене,шя и длпны прокладывае�1ых кабелей. 

Разбпвка трассы на местностн дол.>!ша пропзводпл,ся в соответ• 
ствии с проектом н разме•1аться вехамн, расстояипе между которыми 
определяется прсде;:ом впдпмости II ре.1ьефом местности. До начала 
работ по прокладке rpacca должна быть оч11щеиа от пней, выровнены 
бугры грунта, выполнены съезды через овраrн для подготовк11 рабочеii 
зоны прохода кабелеу1<л.!дчика. 

Работа кабелеук,1адч1ша ножевого тнпа осиовааа на принципе 
раск.,11ниван11я грунта н образования в нем щели ш11рн1шй до 100 мм 
и глубпиой до 1,2 м от уровня поверхност11 эемли. В образовавшуюся 
щель по мере продвпжепия кабелеук.�адчнка через прикрепленную 
к ножу кассету укладывается кабель, сматываемый с барабана, уста­
нов.,ениоrо на кабельном транспортере. Устройство «посте.'lи:., присыпка 
кабеля мелкой землеfr и механическая защита кабеля при этом не тре­
буются. Засылка кабеля производится грунтом, разрезаемым ножом 
кабелеукладчика при ero передвпже.иин. 

Радпусы пзrпба кабе.'lя при укладке его с кабелеу1{.�адчика в зем­
лю должны быть пе меньше приведенных в табл. 2.5. 

На рис. 2.41 показана бестраишейная прокладка кабе.1я кабелеук• 
ладчпком типа КУ-150. 

В зависимости от кгтеrор11Н rрупта II рельефа местност11 передвя­
жение Rабелеукладчrща н r<абельиоrо транспортера тпnа ТI(Б-5 пли 
ТКБ-6 с барабаном с кабелем может осуществляться тремя - семью 
тракторами типа T-l00M пли Т-lООМБГ. Средняя скорость прокладк11 
кабеля равна 2,4 км/ч. Во нзбежание повреждения кабеля кабелеук• 
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.падч11к должен IIJJaoнo передвигаться no трассе без резких толчков 
н 1оµможен11й. 

При про1шадке следует мерной планкой контролпровать заr.'lубле­
пис кабелл в грунт через каждые 20-50 м. Если rлубппа заложе111111 
кабеля окажется недостаточной, то прокладка должна быть прпоста-

Рис. 2.41. Лрокл:�лка r<абеля кабелеук.,адчиком: 
1- трактор типа Т-100 М; 2- 1рактор 1иnа Т-100 МБГ; 3 - кабелеукладqяк ти· 
na К�'-150; 1 - входноl! лоток кассеты; б - барабsн с ка.Сiепем; 6- кзб,,лы1ыn 

транспортер типа ТК 5; 7 - 11ож; 8 - кассетв цп11 кдб�ля; 9 - кас;ель 

новлена н продолжена только после устранеш�л nри•шны, вызвавшей 
v1клонение от нормы (очпстка от корней, удаленне постороннпх пред· 
метов, l'iольшое натяженпе I<абеля, необход11мос11, смены но,кей II т. п.). 
ОТ1<лоненнс глубины заложения кабеля от проектной допускается 
в пределах 50 мм. 

При прокладке необходпмо учитывать строительную длину 1,абелri! 
на барабанах, чтобы соединительные муфты nрпходнлись в местах. 
удобных дли монтажа и эксллуатацпи, 11 не оказались в забо.qоченных 
местах, оврагах II т. д. 

Перед окончанием размотки кабеля с одного барабана нонеu ero 
внахлест скрепляется с 1юнuом 1,абеля другого барабана. 

В городах нлп поселках на участках, имеющнх подземные ком:11у­
ннкац11и II nересече1111я с пнженернымн сооружениями, бсстраншеiша,t 
прокладка 1<абелей заnрешается. 

2.17. ЗАЗЕМЛЕНИЕ КАБЕЛЕП 

И КАБЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦIIП 

Заземлевие металлffЧесюrх оболочек и брони кабе.,я, металл11чес-
1<ИХ корпусов муфт и конструкций, на которых расположены 1<абсл11 
и муфты, пропзводптся для безопасности обслуживающего персонала. 
а также для предохранения свпнцовоi'r или алюминиевой оболочки от 
сыплавления в ряде точек при пробое изоляцпн кабе.1я на аемто. 

в кабельных ливнях к частям, подлежащим заземленпю, от1юсятся 
мета;1лическ11е оболочки и броня спловых и коптродьных 1,абедей. м1;;­
таллические кабельные соединительные и концевые муфты, металлнче· 
ские кабельные 1юнструкции, лотки, короба, тросы, на которых у1,реп­
леt1ы кабели, стальные трубы, в которых nроложены кабели (в помс­
шен11ях). 

Броня и металлические обопоч1ш кабелей должны иметь надеж1шс 
соединения по вcefl длине кабельной .пинии между собой и с мсталлн· 
чсскими корпусами соедпнительиых и концевых муфт. 

Соединен11е брони II оболочки с соедпнптельнымн и концеnыми 
муфтами выполняется с ломощыо гибких мпоrопроводочных медных 
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nроводнпков. На концах кабельных линпй медные nроводннкн прпсое· 
диняются к магис1ралн заземления. 

Сечеппе эаземляющлх мвогопроволочных медных проводнпков для 
силовых кабелей при отсутствии друшх указаний в npoei<тe должно 
быть не менее: 

Ссче1ше кабелей, жнл, мм8 Сечение провод11н1<а заэем.1еш1я, ,111• 

До 10 
16, 25, 35 
50, 70, 95, 120 
150, 185, 240 

6 
10 
16 
25 

Выполнение непрерывности зазеWJенпя кабеля в местах соединения 
с1роите,1ьных длин кабеля с помощью свинцовых соединптельных муфт 
осуществляется посJ1едовательным соеднненпем проводппка заземления 
с помощью пайки к броне II оболочке конца одного кабеля, затем 
1< свшщовоn муфте (в центре ее), а затем к оболочке н броне друг01·0 
конца кабеля (рис. 2.42). 

5 2 1 5 g 

7 
а) 

6 о) 

Рис. 2.42. Заэе��ленне свнrщовоl'r соединительной муфты: 
а - муфта лредназ11ачена дlll! укпадкн в иеrермет11ч11ы1! кожух типа l(зЧ; б -
муфта пред11аз11ачена дли укпадки в г.-рметичн ый кожух типа l(зЧГ: 1 - муфта 
свинцовая марки СС; 2 - место припайки муфты к оболочке кабеля; З - о6о­
лоч1<а кабеля; 4 - броня пз ппоск:1х сталы1ых пеит; 5 - бандажи из оцннкоnа11-
ноf� проволоки; 6 - место лри11аll1ш проводника заземпеиnя; 7 - мед11Ь11\ ыиого­
nроволочиыl! проводинк зазе.млепня; 8 - конец проводника заземления дпя пр11-

соедине11ия под бопт; 9 - опрессованныll наконечник 

В тех случаях, когда свинцовая муфта защищается rерметп•шым 
кожухом, провод заземленпя должен быть присоедвнсн к броне та�шм 
образом, чтобы остались свободные концы для пр11соед11нен11я к бол­
там заземлеюш кожуха. 

Выполнение непрсрывпостп заземлсння в местах соедпнення кабе­
лей с помощью эпоксtщных соеднннтелыщх муфт выполнятся с помо­
щью соединения проводни�<а заземления, состоящего нз д11ух отрезков. 
которые припаиваются к оболочкам и бронелентам обоих концов ка­
белей с помощью пайки. Соединение отрезков проводника заземления 
между собой осуществляется в соединптельной медной гильзе с помо­
щью опрессовки. Провод заземленпя до.пжен быть н полпвппплхлорид· 
ной пзоляцпи или с надетой на неrо поливпннлхлорпдной трубкой лпбо 
непзолпрованным с подмоткой пз х.1оnчатобумажной .nенты, промазан­
ной эпоксидным комnаутrдом {рис. 2.43). 

Для концевых муфт и концевых заделок длина провода заземле­
нвя выбпрается такой, чтобы обеспечить его пр11соед11не1111е к обо.1оч­
ке 1 .1 /'\г,оне кабеля н к заземляющt>му болту металлнчсского корпуса 
муфты. Свободный конец провода заземления, оконцоваиный наконсч-
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ннком путем сварки, пайкn или оnрессовю1, nрпсослппяется к зазем­
ляющему болту опорной конструкцпи муфты или заде.,11ш (р11с. 2.44). 

Провод для заземлеппч прнсоеднняется к свпнцовой илн алюмпнп­
евой оболочке I{абсля прп помощп бандажа из оцинковаююй стальной 

в 

-> 
Рис. 2 43. Соед11веп11е проводнпком заземления концов кабеля в эпок-

спдной сосдннптелыюii муфте: 
I - корпус Ы}фтЫ, 2 - мета.п.nическая ооопочка кабе.nя; З - броня 11з ппоскюt 
.пс11т; 4 - джутоnыn покров; 5 - бандажи нз оцинкованных 11рооолок. 6 - место 
nр11nайк11 проводника зазе".пен11я; 7 - rермеп1з11ру1ощая подмотка; 8 - nрооод-
1111к зазс"псння о nол11вющ11х11ор11д110/1 оболочке; 9 - опр�ссованная медная 

rипьза. 10 - изолирующая под,ютка проnод1шка зззЕ>-.1лении и л111ьзы 

Рнс. 2 44. За.эемленне концевых заде.,ш< КВБ: 
а - без трансформатора тока; 6- с трансформатором тока; 1 - метамнческиn 
корпус заделки; 2 - оболочка; IJ- место паl!ки проnоди11ка ззземлt'111111 к обо­
.почке; 4 - бандаж; 5- место па11кн nроводи11ка sаsемлею1я к броне; 6 - скоба; 
7 - броня; 8 - место присоеди11ени11 проводника зазем11е1ши к скобе; 9 - провоц 
111:к зазеt.1пеи1111; 10 - место пр11сосдинен11я 11роводщ1�а зз1е,111r111111 к корпусу 

:,а.делкн; 11- трансформатор тока; 12 - uаконечник 
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провшюки диаметром 1-1,5 мм с последующей припайкой припоем 
ПОССу 30-0,5. Предварительно место припайки к оболо•же дою1,но 
быть тщательно очищено и об.11ужено: свинцовая обо,1ючка nриnосм 
марки ПОССу 30-0,5, а алюминиевая - припоем марки А. 

Присоединение провода к броне производится для ленто•11t0й бро­
ни к обеим бронеJJентам, а для nровоJючиой брони - по �шружности 
ко всем проволо1<ам Места присоед11нения должны быть предвари­
тельно очищены до б.r�еска и облужены припоем ПОССу 30-0,5, после 
§;ТОГО провод мя зазсм.1ения крепится бандажом из оцинкоnанной 
стальной проводоки дчаметром 1-1,5 мм II припаивается тем же при­
поем. Лужение и пайка производятся с применением паяльного жира. 

Заземление метащшческих ободочек одножильных кабелей в сетях 
переменного тока nыпоJ1няется в соответствии с указаниями, приведен­
ными n проекте. 

Зазем.r�еш1е стальных .rютков и коробсn до.11жно производиться не 
менее чем в двух .местах, как правило, на обоих концах линий. Кроме 
того, каждое ответвление допощште.11ыю заэсм.11яется в конце ero. 

В тех случаях, когда потки или короба исnо.11ьзуются в качестве 
заземляющих проводников, должна быть обеспечена непрерывность 
электрической цепи. 

Все металлические части, применяемые при прокладк� кабелей на 
тросах, включая и несущий трос, должны быть заземле1ш. Несущий 
трос необходимо заземлять в двух местах - с лропшоnоложных кон­
цов - путем разъемного соединения его гибкими перемычками с за­
земляющими проводниками и.r�и с помощью сварки. 

Анкерные, промежуточные опорные и подвесные кабе.1ьnые конст­
рукции зазеМJJяются через трос путем плотного и надежного контакта 
мrжду ними. Места креп.11ения rpoca и конструкциli до.11жны быть за· 
чищены до мета.1J.11ического б.!lсска и смазаны составом UИА ТНМ. 

Ста.11ьflые трубы. используемые для заземления, должны иметь на­
дrжные соединения. При открытой прокладке могут применяться хо­
рошо затянутые муфты на сурике с контрrайкоii на стороне длишюrо 
участка резьбы (сгон) или иные конструкции, дающие надежныli кон• 
такт. При скрытоu прокладке до.11жны применяться то,JJЬко муфты на 
сурике, причем они должны быть доnо.11ните.,ыю npиnapei,ы с каждо.ii 
стороны в одной-двух точках. 

При тоt�костенных трубках нельзя рекомендоnать приварку муфт 
иди других соединителей веnосредстnенно на монтаже из-за возмож• 
нога прожога тонкой стенки трубы. Поэтому при прокладке этих труб 
целе('ообразно nредварите.пьно в монтажных мастерских у концов от­
де.пь11ых труб приваривать ста.r�ьные флажки, а затем на месте мон­
тажа nриварпnать между флажками перемычки илн сnариnать ф.!Jажки 
между собой. 

Короткие отрезки труб, предназначенные для механической защи• 
ты кабельных .1иний и проходящие через стены или перекрытпя, до• 
пускается не заземляп-,если все проложенные в них кабели имеют ме­
та.�.11нческую обо.1очку и.11и если помещения, n которые nходят концы 
труб, относятся к категории без повышенной опасности. 

2.18. МАРКИРОВКА КАБЕЛЬНЫХ ЛИНИА 

Перед сдачей в эксттлуатацшо на всех nроооженных кабе.плх, а так• 
жr на всех муфтах и концевых заделках должны быть установлены 
маркпровочные бирки. 

На скрыто проnоЖ\!ft�ЫХ Щ\��'lЯХ в траншеях, трубах, б.r�оках 
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6ирки до.r1жны устанавливаться на конечных пунктах у коtщевых за. 
делок, в колодuах и камерах блочной канализации. 

На открыто проложенных кабелях в каштах, в производственных 
гомещениях, коллекторах, туннелях бирки должны быт:, установлены 
у концевых заделок, у соединительных муфт, в местах изменения на• 
прав.JJения трассы, с обеих сторон проходов через междуэтажные пе­
рекрытия, стены и перегородки, в местах входа и выхода в траншеи, 
каналы, тушrе.rш, трубы, блоки и прочие кабе..iЬные сооружения, а так­
же на прямолинейных участках через каждые 50-70 м. 

Для кабелей разных напряжений необходимо применять маркиро­
вочные б11рки отличительные по геометрической форме: nрямоуго.r1ьные 
размером 55Х55 мм ДJIЯ силовых кабе.�ей до I кВ и круглые диамет­
ром 55 мм для кабелеi1 свыше 1 кВ. Толщина бирок равна 0,8-1 мм. 

Бирки следует применять: в сухих помещениях - из пластмассы, 
стали или алюминия; в сырых помещениях, вие зданнfr и в зем.JJе - из 
nдастмассы. 

На бирках обозначают марку кабе.11я, номинальное напряжеыие, 
•rнсJю н сечение жн.1, номер 11лн наименованве кабельной лннии, а t1a 
бирках у муфт и эsде.rrок - также номер муфты, дату монтажа и фа­
ми.пию кабе.аьщнка, монтировавшего муфту. 

Обозначения на бирках для подземных J(aбe,,ell и кабелей, про· 
ложенпых в nомещениях с химически активной средой, следует вы­
Ш>.ш�ятъ штамповкой, керпением шш выжиганием. Для кабелей, про.110. 
женных в других условиях, сбозначення допускается наносить не­
смьшаемой краской или черюl.'lами. 

Бирки до.�жны быть за.креплены на кабе.11ях капроновой нитью, 
или оцинкованной стальной прово.�юкой диаметром 1-2 мм, иди пласт· 
массовой лентой с кнопками. Место крепления бирки на кабеле про· 
волокой и сама проволока в сырых помещениях, вне зданий и в земле 
должt�а быть покрыта битумом для защиты от дейстrзия влаги. 

2.19. ОБЪЕМ И НОРМЫ ИСПЫТАНИЙ КАБЕЛЬНЫХ ЛИНИА 

Перед прокладкой кабе.лей на все барабаны с кабеJiем дою1шы 
быть предста�тены протоколы заводсю�х ис!1ытаю�й. n с.11учае отсут­
ствия протоколов заводских испытаний или их дубликатов па монтаж­
ной шющадке непосредственно перед прокладкой производятся испы· 
таиия кабелей по заводским нормам для данной марки и напряжения 
кабеля. 

При отсутствии nротокодов заводских испытаний для кабелей 
отечественного изготовления, а также мя всех кабелей зарубежного 
производства (при наличии протоколов заводских испытаний) для ре· 
шения вопроса о пригодности кабелей для прокладки и работы их в 
сети с опредеденным уровнем изо.tJиции кроме испытаний должны про­
изводиться также разборка, осмотр и измереtше элементов образцов 
кабелей. 

С этой целью от строите.111,ной длины с барабана отрезается с за• 
водской каппой отрезо1( кабеля д.1111нш'i 0,8-1 м, второй торец отрезка 
временно гермет11зируется поливнни.tJхлоридной иди другой Jl/!ПКОЙ 

лентой (при доставке ш1 разборку не более 24 ч с момента отрезки). 
При бодее ддительной трансnортнров1<е отрезка кабеля второй торец 
доткен быть запаян или заделан герметнзирующей каппой. 

Разборка, осмотр и измереJ.Jие эJJсментов образцов кабелей пронз· 
водятся в электротехнических .!Jабораториях в городских сетях в соот• 
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ветствии с требованиями «Методичсс,шх указаний rю разборке, осмот­
ру и измерению элементов образцов кабе.'1еii с бумажной пропитанной 
изоляцией на напряженне 1-35 1йЗ» (МУ 34-70-034-83, Союзтех­
энерrо, 1983 r.). 

На все вновь вводимые в эксвлуатацию присоединения на центрах 
питания на концевых заделш�х с аJ1юмшшевым11 жи,1ами кабеля про­
веряется э.��ектрическое rопротнвление контакта (наконечник - жи.�1а 
кабеля). 

Наибольшее допустимое значение переходного сопротивления кон­
такта (наконечннк - жила кабеля) в соответств1ш с требованиями 
ГОСТ 10434-82* в зависнмости от сечения кабеля указано в табл. 2.22. 

Та б л и ц а 2.22. Переходное сопротимение контакта 
жила - наконечник JJ зависимости от сечения жип кабеля 

Алюми�шещ1я ж,ша (од11опрооолоч1шя 
Доnуст11мое значе11ие переходного оопротчв-

nerшs1 жнла-наJ<онечник, измеренного на 
или многоnроnолочнвя) участке длиной 60 мы. мкО\1, не 6oJ1ee 

СопроrnРлеиие в qксп.�уатацю, 

Сс1.Jе11пе жилы. у"l.асп<.а ж.нлы 
начальноrо 

1
м.мz ДдИIIОЙ 60 ММ, при опрес-

мкОм, 11е tюлее при nай]{е совке 

70 27 27 27 40 
95 19 19 19 29 

120 15 15 15 20 
150 12 12 12 19 
185 10 10 10 15 
240 7,5 7,5 7,5 11 

Допустимое значение переходного сопротивления приведено для 
контактного соединения �тюминиевой жилы с медным нанонеqшuюм 
(l'OCT 7386-80 .. ), выnот1енного пайкой, и алюминневой жилы с 
ашоминиеnым наконечником (ГОСТ 9581-80*), выrюлненного опрес­
совкой. 

В соответствшr с требованиями ГОСТ 10434-82* начальное элект• 
рическое сопротивле.ние контактных соединений должно быть не бo.rree 
сопротивления участка жилы кабе.пя, длина которого равна длине коu­
та1<тного соединения. Сопротивление опрессованt1ых контактных сое• 
динений в эксплуатац,ш може-r превышать начальное значение не бо· 
лее чем в 1,5 раза. Совротпв.rrение паяных соединений должно оста­
ваться неизменным. 

Места nодключення зажимами прибора указаны на рис. 2.45. Про­
изводится не менее трех измерений зажима на жиле. Наименьшее зна­
ЧЕ'ние сопротив.11ения не должно превышать даш1ых табл. 2.22. 

Если переходное сопротивление контакта превышает указанное в 
таблице значение, контакт считается дефектным и подлежит nовтор11оi'1 
пайке или опрессоJJке. Резу.rrьтаты измерений оформ.��яются протоколом, 
который подписывается представите.11ямп электромонтажной и эксnлу­
а·111рующей организаций. Без представления указанного прото1<0ла 
вводить кабельную лишrю запрещается. Посде окончания монтажа на 
внонь в;юднмых в эксплуатац1110, а также на прошедших вссrта1ювн-
1сJ1ыtый рсмопт иди реконструкцию кабельных лшшях должны быть 
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выполнепы приемо-сдаточные испытания. Проверяется целостность и 
совпадение фаз nоднюочаемых жил кабе.-ш, сопротивление жил с по• 
мощью мег�юмметра на напряжение 2,5 кВ. Д,1я си.!!овых кабелей на" 
пряженнем до I кВ еопротивленне изоляции дощкно быть не менее 

Рис- 2.45. Схема изиер�ния переходного сопротив.ТJения контакrа жи.ТJа 
кабеля - наконечник: 

1 - жи.nа в изоля,11ш; 2 - место наложе11ня бандаЖ!'I!; З - места подсоединею1я 
потенциальных проводников; 4 - ц11линдр�1ч«кая qnсть на«о11е•111ика; /1, {2 -

места присосди11е1Шя токовых провод11иков 

0,5 МОм. Д.1я кабелей 11апряжением выше I кВ сопротивление изоля­
ции не нормируется. Измерение сопротивления изоляции жил необхо­
димо производить до и пос.1е испытаний повышенным [ш11ряжеи11ем. 

Силовые кабе.'IИ на напряжение вьШiе 1 кВ испытываются повы­
шенным напряжением выпрямлешюrо тока. Значения испытательного 
напряжения и длительность приложенного нормированного испыта• 
Тt>льноrо напряжения приведены в таб.'1. 2.23. 

Т а б л н ц а 2.23. Испытательное напряжение выпрямленного 1 ока 
ДЛЯ СИЛОI\ЫХ кабелей 

ИэолJщ11А 1шl"еля 

Бумажная 

Пла.стмассовая 

Исnы-rате.%нос nаnряж1,и11е, нВ, для 
набе11еlt на номннапьноз нnРряженпе, 1<1З 

3 

18 

15 

6 

36 

10 

60 

Прсдс,лни­
Т('JJЬ:<остт, 
нсп.ы·rmшf\, 

Mf'H 

10 

10 

В проnессе испытан11я повышенным напряжением вьt11рямленноГQ 
тока необходимо обрашать внимание на характер изменения тока 
утечки. 

Кабе.�ъ сч11тается выдержавшим испытания, если не произошло 
пробоя, не быJю скользящих разрядов и толчков тока утечки или его 
нараста1111я после того, как он достиг установившегося значепня. 

Исnыта,rnе ю1бе1JР11 напряжением 1 кВ и ниже производнтся меrа� 
омметром 1[а напряжение 2,5 кВ. Сопротпвление изотщии долж1ю 
быть не менее 0,5 МОм. 

В случ��ях, когда эксплуатирующей организацией Мннэнерrо СССР. 
(n частности, городскими сетями) предусматриваются повышенные 
требования к кабельным л1шням по сравнению с указанными требова• 
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нняМI! к кабелям с бумажной изоляцией напряжением до 1 кВ, право­
мерно требованне эксп.r�уатирующей организации испытывать эти ка­
бели выпрямленным напряжением 6 кВ при сдаче-приемке кабельных 
пиний, что предусмотрено «Нормами испытаний электрооборудования». 

РАЗДЕЛ ТРЕТИЙ 

МАТЕРИАЛЫ И ИЗДЕЛИЯ, ПРИМЕНЯЕМЫЕ 

ПРИ МОНТАЖЕ КАБЕЛЬНОЙ АРМАТУРЫ 

З.1. ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К МАТЕРИАЛАМ 

И ИЗДЕЛИЯМ 

д.,я монтажа и ремонта кабельной арматуры должJ1Ы применяться 
топ:.ко материалы и изделия, предусмотренные «Технической локумен­
тацпей на муфты д.11я силовых кабедей с бумажной и п,,1астмассовоf1 изо­
ляu1rей до 35 кВ», а также соответствующие ГОСТ или техническим 
условиям, не вошедшим в указанную документацию. 

Материалы и издеJIИЯ разделяются на основиые и вспомогательные. 
Основные материалы и изделия ВХ"Одят в смонтированную кабельную 
ар�rатуру. Вспомогательные материалы необходимы при выполнелми 
монтажа и ремонта кабельной арматуры. 

Основные и вспомогательные материалы и издетш комплектуются 
на заводах-изготовителях кабельной арматуры или в монтажных (ре­
r,юнтных) организациях в необходимом сортаменте и количестве и упа­
ковываются в тару в соответствии с требованиями технических условий 
ддя данного маркоразмера кабелыюй арматуры. Транспортировка 
и хранение кабельной арматуры, материалов и изде.!Jий выполняются 
13 соответствии с требованиями техническнх условий для конкретtюго 
типа муфты, матернала и изделия. 

З.2. ЭПОКСИДНЫЕ КОМПАУНДЫ 

При монтаже и ремонте кшщевых заделок, а также при монтаже 
соединительных и стопорных муфт применяю-гся эпоксидные компаунды 
отечественного производства марок К-176, К-115, УП-5-199, УП-5-199-1, 
а также компаунд Э-2200 производства ЧССР. 

Та б п II ц а 3.1. Компаунды и отвердители 
И ИХ ТСХНН'JСС!<ИС УСЛОВИЯ 

J(о,щауид, ТУ 

I< 115, ТУ 6-05-1251-78 

I<-176, ТУ 6-05-1251-78 

УП-5-199, ТУ 6-05-241-171-80 
УП-5-199-1. ТУ 6-05-241-171-80 
Э-220, ТУ фирмы «Хемапол» ЧССР 

8* 

Отnердитель, ТУ 

Диэтилентриамин (ДЭТ А), 
ТУ 6-02-914-74 
Полиэт1тенпо.rшамии (ПЭПА), 
ТУ 6-02-594-80Е 
УП-06ЗЗМ. ТУ 6-05-1863-78 
УП-0636, ТУ 6-05-241-82-78 
УП-583, ТУ 6-09-4227-76 
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Та бди u а 3.2. Необход11мое количестnо отвердителей для введения 11х в эпоксид11ыс компаунды 

Комr:2уnд Ori.;cpд111t•m, 11,J\Я OlфYA{?.PJЩeiJ среды 
<" н щ1ературо,1 ниже +10 се 

Отверд.<rrель д.ля онрумающt>Jt среды 
с TTJ1,1nep;п}'p'oi! nьu11(' -Но �с 

l(олrrчест<ю в М.!ССО· ко..,а,11естоо .В .мессо• 
пых Qастях н:� 100 Rых чscтsix на. 100 

Мар.ка, ТУ Состав без 11а11ой1щrе21я1 l\�риа, � массовых час'l'ей �щм. Марка массовых ч,1стеit KO'lt• 

паунд,, без н2nол- 1щу11да (,е.,3 11апол-
ннте.,1s, fll!TC.ЛЯ; 

К-115 Смола эf!ЬкtНднан ЭД-20, ДЭТА или 1О - -

пластификатор МГФ-9 'nэпл ИЛ!! 10 ТТЭТТЛ 10
УП-0633№ 22 И.IJ.H УП-0633М 22 

К-176 Смола эпокспдная ЭД-20, ДЭТА или 8 - -

п.r�астнфикатор - ДИОКТИJJ- ПЭПА fL1И в ПЭПА в 

фтала-r УП-063ЗМ 18 нли �'П-ОбЗЗМ 18 

�·Л-5-199 Смола ЭПURCИДIIIOI ЭД-20, УП-0636 l!ЛЦ 22 УП-0636 25 

пт1стификаторы - ДНОI{· УП-583 16 - -

тнлфталат и сово.�

i1n.5.199-1 Смо.�а эпоксидная ЭД-20, УП-0633М и.тrи 1 12 УП-ОбЗЗМ IB 

пластифнкаторы - ДИГШI· УТТ-583. 

1 

10 - -

циди,qфталат и совол

Э-2200 С14ода эпоксидная .циано- ДЭТА или 8 ДЭТА IJJ'Ш 8 

вая, nластифИRатор - сти- ПЭПА ТТЭПА 
рол 

' В качест!!е 1iаnсмшпе.nя мя n�ex комnгундов nrимсшю1·ся мo.qon,1/1 nы11евндвь1й кварц 1,П-2 11д11 1\П-3 по ГОСТ 9077�· 
i! l!СШ!<Jестве 100 MIICCOBЫX чапсl! 11а 100 M2C.CO!Jl,IX ч;;ir.тcil RОЪ!113)'Нда. 



Прн отсутст1нт }'I<:JJ1111111.,1x компаундов моrу1 применяться и дру• 
rпе марi<и э1101,си;щ1�х компаундов, но они должны иметь эналоrичные 
фпзи1ю-механи<1сс1ше и диэлектри11еские свойства. 

Эпоксидные компаунды применяются только с введенными n них 
отuердителями. При Rведении в них отвердителей они переходят и} 
ж11лкого 13 твrрдое 11еnпав1юе и 11ерастворимое состоя1шс. 

Пластµфик�торы вuо.1ятся в эпоксидные компаунды д.�я nр11д1н11я 
и,1 <э.nэстичностн и повышс,щя ударчой вязкости. В ка•1ест13е п:1аст11ф11-
к:норов для компаундоJ применяются со:юл, диоктилфтат�г, полиэфир­
ная смола ма1жи МГФ-9 и стирол. 

Наполни rели вводятся для уменьшения коэффициента линейного 
-ren.1013oro рэсширения, снижения саморазогре13а при ОТ13ержденни, 
:1 такжЕ> в uелях уменьщ�ния усадки, улу11шения теплопро13одности и ме· 
�.11111ческю: характеристик 1юt.шаунда, снижения горючести и стои,ю­
сп1. В качестве наполнителя применяется кварrt молотый nылевидный. 

Но"1ера технических условий компаундов и отвердителей приnеде­
ны в табл 3 1, соот11ошеиие массовых частей отвердителей для опреде· 
щ•,шых м�!ро" IСОМnаундов даио 13 табп. 3.2. 

:i.3. :\\ЛСЛОКАИИФОЛЬНЫЕ И БИТУМf-lЫЕ СОСТАВЫ 

Пr,011итоqные мас.�011аnнфоJ1ьные и заJшвочные битумные составы 
нрименшоr 11ри монта>hе сосднннтельных М}фТ и концевых заделок на 
�-.1бет1х с бумажной изоляцией напряжением 1-10 кВ. 

Пропиточные составы �1арки МП пронзвоnят по техническим уело· 
nиям заводов-изrотонителей, 1.1 состав коrорых входят кабельное масло 
м �р1ш К.М-25 и каниС:,оль сосновая марки К. 

ЗаJШвочнNе биту�111ые соrтавы изrотовляют по ГОСТ 6997-77*. 
Згливоt�ные и пропиточные составJ.J поставляют на монтаж комп· 

11с1п1ю с муфтами в rермети•JНо запая11нt,1х ил11 зава,!Jьцованных меrал· 
л,,.чесюiх банках. 

Пропи1очный и заливочные составы, их обласrь применения при• 
nслены в табл. 3.3. 

Та б .11 n цв 3 3. Прnпито•шыn и �aп 11JJn1111ыe составы 
для соедините.�ьных r.rуфт" ко1щi1.1ых 3аделок 

f-laи-.ieяonaP.1-te 

состаоа п марка 

Проnиточ11ыi1 
маслоканифоль· 
11ый состав МП 

Заливочныi! 
тумный 
J\16-70/60 

б11-
состзв 

Прошпарка ра'!деланньr,, l{Оtщов ка- 120-130
беля 3-10 кВ в процессе монтажа 
муфт для удалелия влаги и загряз· 
нений II пополнение прот1тьшающеrо 
состам в изоляции кабеля 
Задиока муфт и заделок кабе.1ей цо 160-170
10 кВ, соединительных муфт, монти-
руемых в земле, соединительных муфт 
и концевых заделок, монтируемых 13 
неотап;1ивасмых помещениях с тем-
пературой не 1тже -1 О 0С, концс-
ВЬJХ муф1 паруЖ1ЮЙ уста1ЮВlПI В рай-
онах с температурой не ш-111,е -1 О 0С 
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Продод�ние табл. 3.3 

!-]а1 ме11омн11е состава 
1 и марка 

1 Т

е

м11с

ра

тур

а 
0CJJSCTЬ пр•1\tГ11е!Н1Я np11 3�,1ИN<С', 

се 

Зал11вс•п-1ый би­
т;мный состав 
.М.Б-90/75 

Заюшка муфт и заде.�ок кaбe.rieii до 180-IЭО
10 1{8, соедтште.rп,ных муфт, монти-
руемых в земле, кщщеsых муфт ыа-
ружной установки в районах с жар-
ким климатом, соединительных муфт 
и концевых заделок, монтируе:мых 
внутри отап.rншаемы.х сооружен11й 
(ко.1Jлекторах, туннедях) и друrих по-
мещенинх 

За.г.ивочный мас­
лобитумt1ый моро­
зостойкий состав 
MБ.ll'I. 

Заливка муфт и заделок l(абелей до 130-140
10 кВ, монтируемых 11а открыто" 
воздухе и в неоташшnае\1ых помеще-
ниях при температуре Оl(ружающей 
среды до -35 ° С 

П р им сч а н и я: 1. У составоn МБ-70/60 11 МБ 90/75 в •1ист1тспе указана 
тсм.-,ература ка11лепадения, а знюtенатепе - rрсд11яя те,тература р�З'dя1"1еюн1. 

2. Объемна" усадка при остыва111ш у МБМ составляет 6 %, у МБ-90П5 8 %.

3.4 КОМПЛЕКТЫ БУМАЖНЫХ РОЛИКОВ И РУ,ПОНОВ

Бумажные пропитанные вязким пропиточным составо1.1 ро.'lики, ру• 
лонн и бобины с хлопчатобумажной пряже�\ прн�1ешrются для изо.r�и-

№ 
комn-
JieJ{тa 

1 

2 

9 

Т а блиц а 3.4. Комплекты бумажных ролиt<ов, рулонов 
и бобин хлопчатобумажной пряжи 

ч1,сло n. 1<омnле1<-rе 

Пр!-!>!енение ко'dпле•{Та прн 
Роюtю< 1 Рупо�щ 

монтаже и рсма111с 

.Монтаж чуrуншд сое-
д.инителы1ых муфт 
СЧм-40, СЧм-50, СЧм-60, 
СЧм-70; ответnите.r�ыrых 
ОЧ-40, ОЧ-50, ОЧ-60, 
ОЧ-70 
Монтаж сое;:1.и11ите.'lьных 
муфт СС-60, СС-70, 
СС-80, CC-9/J 
,'.lоптаж соедиыитель-
ных муфт СС-100, 
СС-110 
Монтаж и ремонт сое-
динительных муфт раз-
личного сечения кабе.11ей 
6-10 кВ

5 1 
6 

7 

10 

6 

11Jирина. мм 

10 i 25 1 50 1 zoo 1 250 

12 3 - - -

12 - 1 4 -

20 - 1 - 4

5 24 2 - -

П р и м е ч а н II е. В каждом яз ко�шпекrов 11меетсн ОД11а бобиоа хлоn•1sто­
Gум ажноn пряжи. 
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рования мест соединения жил кабе.лсй с бумажной изоляцие/1 наnря­
женле:.t 1-10 кВ. 

Комплекты ро,1иков и рулонов должны соответствовать требовани­
ям ГОСТ 8327-77* Е и постзв.��яп,ся в завальцованных и герметично 
запаянных банках из белой жести, заnолне�-шых 111асло1<а11ифольным 
пропиточным составом. 

Выбор комплектов роликов и рулонов в зависимости от напряже­
ния, сечення жил кабеля производптся по табл. 3.4. 

3.5. ЛЕНТОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

При монтаже заделок, а также соединителы1ых и 1<01щевых муфт 
широко при:.{еняются различные ленты. По своему назначению ленточ­
ные матерна,%1 можно подразделить на следу:ющ:1е группы: изоляцион­
ные, предназначенные д.��я усиления 9лектричес1юй прочности изоляu1ш 
1· при оnределеш1ых условиях обеспечивающие rермстичпость и меха­
ннческую прочность; полупроводящие, предназначенные для восстапов· 
,1ения nолупровоцяш.их слоев; уплотняющие, предназначенные для rеµ­
метичности и уnлотнепия вест соединения и окопцевания между кон­
стру1<тивными 9леыентами кабе.1я и корпус.ами муфт. 

Ленты выпускаются заводами-изrотошпе.тшми или заводами, ком­
плектующими кабе.11ы1ую арматуру, в рулонах-катушках с наружными 
диаме·rрами (в зависимости от типа и марки ленты) от 40 до 200 мм. 
Толщина лент быnаст раз.11ична, но для монтажа кабельной арматуры 
прпнята от 0,1 до I мм. 

Лента алектроизоляциониая термостоi1кая самослнпающаяся рези­
новая радиационной вулканиэацяи типа ЛЭТСАР (ТУ 38-103171-80) 
nыпускается па основе кремнийорганических каучуков, вулканизирован­
ных радиационным методом, двух марок и двух сечений. Марки разли­
•1аются цветом и термостойкост1,ю. Лепта ЛЭТСАР марки К rcpacнoro, 
а марки Б белого цвета. Лента выпускается врямоуrольной (П) п фп­
rурпой (Ф) (табл. 3.5). 

Табл н п а  3 5 Размеры и ш11фр лепты ЛЭТСАР 

r.рофиль .r.eнw ш,rфр щнru 
а r, s 

Фигурный 
26 0,2 0 ,5 ЛЭТСАР КФ-0,5 

�1 i�Г1
26 О, 1 0,25 ЛЭТСАР БФ-0,25 

26 0,1 0,25 ЛЭТСАР :КФ-{),25 

Пря �,oyro:iы1 ый 
26 0,2 - ЛЭТСАР I(П-0,2 

.1 J 
29 

t. 
38 
48 

а 26 0,2 - ЛЭТСАР БП-0,2 
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Лl:'нта имеет ровную поверхность без гофра и трещин по кранм, 
в uе1!тре имеется сплошная илн прерывистая указа1ельнан серая nо:ю­

сз, с помощью l(Оторой легко делается 50 %-ное перекрытие лент пµи 
намотке. Техническими условиями допус]{ается выпуск ленты ЛЭТСАР 
шифров КП-0,2 и БП-0,2 без центральной указательной по.rюсы. 

Между слоями ленты в ролике продожена полиэтиленовая лента 
марки Нт, предотвращающая самослшrание слоев леыты ЛЭТСАР. 

Лента ЛЭТСАР пмеет хорошую э.11еюри11ескую прочность, тепло-, 
влаrо- и водостойка, стОЙ]{а к действию озона и ультрафиоJ1етовых лу­
чей, а также к воздеiiствню масел и химических реактивов, не токсична. 
Лента способна к самослипанию в монолит без подогрева при теыnера­
туре 20-25 °С при выдержке 48 ч. 

Недостатками ленты являются ее НИЗ]{Ие адгезиоиные свойства к ма­
териалам и полное отсутствие адгезии к полиэтнJtену. 

Ленты поступают с предnрl!ятня-изготовтсля упакованными в по­
лиэтиленовые мешки (допускается упа1ювка от одного до пяти роли­
ков). Лента намотана на жесткую пластмассовую втулку. 

Лента ЛЭТСАР применяется при монтаже соединительных муфт 
и t<онцевых заделок на силовых !(абелях с бумажной н пластм11ссовой 
изоляцией t1a напряжение до 10 кВ. Оптимальnое удлинение ленты при 
Ш!МОТI<е ОКОЛО 40 %. 

Лента ЭJiектроизоляционная термос1ойкая самослипающаяся рези­
новая, обладающая адrезней к rю.rшэтилену, радиационно/\ вулканнза­
ции ЛЭТСАР ЛП (ТУ 38-103272-80) (красtюго цвета) изготовляется 
на основе крс,\lю1йорганнческого каучука н орrаническпх подимеров 
с использованием метода радиационной вулка11изац11и. Поверхность ров­
ная. без rофра и трещин по краям. Между слоями ленты прокладыва­
ется раздеюrтелыrая полиэтилеuовая лента мар1щ Нт или nоливннил­
хлоридная марки В, предотвращающая их от слипания. 

Лента ЛЭТСАР ЛП имеет хорошую адгЕ=зию к полиэти.tJену, по.�ш­
вини.JJхлориду и метаJmам (стали, меди, алюминию), самослипается в мо· 
нолит без подогрева r1ри выдержке 48 ч при теlшературе (22±2) 0С, 
морозе- и теплостой]{а, с·rоика к световому и озонному старению, не 
токсична. 

Недостатком ленты является низкий предел прочности при разрыве. 
электрические свойства се t1есколько ниже, чем у ленты ЛЭТСЛР. 

Лепта намотана "а >l"еrткую пластмассовую втулку, упакована до 
пяти роликов в полиэтилеыовый мешок. В настоящее время лента ши­
роl{О nрнмrняется при монтаже соединитет,ных и l<Онuевых муфт на 
кабе.r.ях с пластмассовой изоляцией напряжением до 10 кВ. 

Во время работы лента свободно раз�,атывается с родика и отде­
ляется от разделяющего слоя без повреждений. При намотке ленты на 
изош1рующую поверхность не с.tJедует прикладывать большие механи­
ческие успш1я, а оптимальное удлинение ленты при ее намотке не долж• 
но преnьпuать 40 %. Как правило, на ленту ЛЭТСАР ЛП наматываNся 
ле11та ЛЭТСАР, 1<0торая становится механической защитой и допоJШИ· 
тельной ЭJJf'l{TpичecJ<oй нзошщией. 

Лента электроизоляционная самослиттающался типа СЭЛ (ТУ 
6-05-1653-78) иаrотовляется на основе полиолефинов марок А и Б. 
Лента марки А имеет хорошую адгезию к металлам, полиэтилену и по­
ливинилх.,юриду; положительным является возможность намотки при
низких температурах до -20 °С зимой и высоких до +30 °С ле-rо:.1.
Лента марки А аморфна и при небольших уси.t1иях натяжения меняет
свои размеры, поэтому ее применяют только в качестве адrезиош1ых
прослоек. Низкая механическая прочнос·rь является отрицательным
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свойством Jiенты. Лента марки А, обладающая адгезией к полиэтилену 
н метэллам, нмеет меньшую механнческую прочность, чем лента маркн 
ЛЭТСАР ЛП, которая нмеет адгезию к nоJшэпшену и металлам, и на-
111ла большое применение в �очеташш с лентой типа ЛЭТСАР и други­
ми лентами при восстановлении изоJшции на кабелях с пластмассовой 
ИЗОJ!ЯЦИеif. 

Лента марки Б- модификация ленты марки А, механически бо.'!ее 
про•rная, применяется в качестве основной изоляции, не имеет адгезии 
к по.пиэтилену, поJrивинилхJюриду н металлам, но прилипает к лe1rre 
марки А и затем слипается в монолит. 

Лента СЭЛ марок А и Б черного цвета, не имеет постороmшх 
ВI{JJЮчений, сквозных отверстий и складок. ДJJЯ предохранеrшя слоев 
,'lенты от стшаш1я между ними пр01<ладывается разделительный слой 
.1Jе11ты PCI(. Лента не токсична. 

Лента, намотанная на жест1<ую пластмассовую втулку диаметром 
не более 60 мм, поступает к nо1·ребите1шм в роликах. Каждый ролик 
завернут в пот1эт11леновую пленку. Упаковывают по t0-15 роликов 
одного макроразмера в пачкп. 

Лента применяется при монтаже соединительных муфт силовых 
rшбелей с пластмассовой изоляцией наnряжением до lG 'tl.B. Возмож­
ность работы с .пентой при различных температурах, особенно низких, 
позволяет выполнят�, монтаж на кабельных .ппниях при срочных ре­
монтно-восстановительных работах. 

Работать с лентой марки А следует аккуратно II не допускать бо.т,­
ШIIХ механических усилий при намотке; наматывать Jiенту необхощ1мо 
сразу же после отделения от разделите.�ьной ленты, так как поверх­
ность ленты быстро запыляется. При работе с лентой ыар1<и Б необхо­
дш10 следить за тем, чтобы при ее намот1<е вытянутая часть не уме11ь­
шалась более чем на 50 % исходной ширины. 

Лента sпектроизопяционная nопивинипх.nоридная пиnкая марю, 
ПВХ (ГОСТ 16214-86) изготовляется на основе поливинилхлорид1ю1·0 
светотермостойкоrо изоляционного пластш,ата, на одну сторо11у кото­
рого наносится лищшй состав. Лента содержит вредные примес11, об­
ладает самозатухающнми свойс·шами. Выпускаетс11 она в основном 
светло-синего цвета, однако может выпускаться белого, черного, серого, 
желтого, зеленого, синего, голубого, фиолетового, красного, оранжево­
го, розовоrо и коричневого цветов. 

Лента выпускается первого и второго сортоn. Липкость ленты вто­
рого сорта в 2 раза меньше, чем .пенты первого сорта. 

Лента, разматываемая с ролика, не имеет отверстий, пузырей, тре­
шип, посторонних включений, пропусков клеевого слоя н падрывоn на 
кромках. Поверхность ролика ленты первого сорта гладкая с неболь­
шими несквозпыми зазорами между витками. У роликов ленты второго 
сорта допускаются выпуклость витков ленты и сююзные зазоры между 
витками ленты. 

Лента ПВХ морозостойкая, эластичная, имеет неплохие механиче­
ские свойства н характеризуется удов.петворительной липкостью " ме­
та.11пу и nолнвинн.Т!хnорпду. НеnостаТ'tl.ом ленты явлшо1ся ее токспчность 
при rоренин. 

Лента намотана на жесткую пластмассовую вту.'lку. Поступают лен­
ты с предпрнятия-иэrотовителя пачками по 10 ро.11иков, завернутыми 
в полиэти.пеновую или nоливинилхлорпдную пленку. 

Сохранность свойств лепты в изnелиях гарантируется nредnрпятием• 
нзrотовителсм в течение 10 лет при температуре 5-35 °С н относя• 
тельной влажности до 80 % и 3 лет в полевых условиях при темпера-
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туре от -50 до + 50 °С и относите.пьной влажяости 98 % . В течение 
всего гарант11йноrо срока лента не должна подвергаться воздействию 
паров агрессивных жидкостей и вредных газов. 

Липкая лента марки ПВХ наш:1а широкое применение и до появ­
ш•ния .JJент типа ЛЭТСАР ямялась ос1101Jной э.:�ектронзоляциоиноfr лен­
той при выпо.пнении элект.:}Омонтажпых работ. Лента удобна в экс­
плуатации благодаря эластичности и хорошей лrшкости. При обычных 
температурах, когда на лепту нет во,действия тепла от постороюшх 
истоqников, лента безвредна д.nя раnотающих с ней. При воздействии 
тепла от паялыrи1{а или других источников она токсюша, и с ней сле­
дует работать при налиqии прито,r1ю-вытяжной еенти;1яции, если рабо­
та выполняется внутри помещения 

Лента электроизоляционная из по.�ивиншD1лоридноrо щ1астнката 
нелипкая марки ЛВ (ГОСТ 17617-72*) изготовляется из поливинял­
хлоридноrо пластиката специальн1,1х рецептур. Ленты мароr< ЛВ-40 
и ЛВ-50 предназнаqены для эксплуатация в обы•НIЫх климат1Nеских 
условиях. хрупкость поливинилхлоридного г.ластиката нJ:lступает при 
температуре минус 40-50 °С. Лента марки ЛВ-40Т предпазначепа для 
эксплуатащш в районах с тропическим климато:>1, температура хрупко­
сп, пластиката минус 40 °С, в статическом состоянии температура хруп· 
кости от минус 60 до плюс 70 °С. Ленты изготовляются бесцветными 
или окрашенными (марок ЛВ-40 я ЛВ-40Т) в белый, серый, черный, 
коричневый, красный, розовый, оранжевый, желтый, зеленый, rолубой, 
светло-син11й, фиолетовый цвета. Лента марки ЛВ-50 бывает только 
черного цвета. Внешш1й вид ленты: эластичная, без пор, гофр и трещин, 
без посторонних включений. Допускаются мелкие тоqечные включения, 
незначительная рябь и полосы. 

Лента имеет несколько .QучШие s�лектр11qесю1е характеристики, чем 
лиm{ая лента марки ПВХ, бoJtыrtee от�tоснтельное удлинение и 66.тн,­
шую температуру эксплуатации. При нормальных температурах лента 
никаких вредных продуктов в концентрациях, опасных для орrанизыэ 
qеловека, не выделяет. При длительном воздействии повышенных тем­
ператур ( 170-200 °С) возможно выделение вредного для орrанизма 
че.повека хлористого водорода. 

Лента поставляется потребите.QЯМ партияшr одной марки и одно­
го цвета в роликах, перевязанных в нескольких местах, без втулок. Она 
применяется при монтаже соедшттельных муфт из самослипающихся 
лент на кабелях с пластмассовой изо.,яuнсй в качестве механической 
защнты и дополнительной изоляции вместо пластиката пленочного по­
ливинилхлоридного. 

Лента длектроизоляц,юиная nолиэтиленовая с л11пкнм споем Л ПЭЛ 
(fOCT 20477-86) представляет собой иолиэтп.ченовую плею{у-основу, 
разрезанную на поJюсы опред2ленной ширины, с нанесенным на нее 
бензиновым раствором кщ1поз1щи11 полиизобутилена. Полиэтrтсновая 
лепта с липким слоем в зависимости от толщнны плеюш-основы изrо· 
тов.,яется марок А и Б. 

Ленту выпускают бе{:цветной, но по требованию эаказqиков моrут 
выпускаться разных цветов. Внешне лента глянцевая. без трещии и скла­
док, без сквозных отnерстнй, без заметной на ощупь волнистости и по­
сторонних вклюqений в клеевом составе. То.,щина клеевого состава 
составляет 0,03-0,06 мм. 

Лента, намотанная на полиэтиленовые втулки, выпускается в ро· 
ликах. Ленты в роликах от 5 до 10 шт. с проложенными между роли­
ками прокладками из поm1этнленовой пленки (ГОСТ 10354-82*) раз, 
мещаются на пластмассовом стержне, образующем катушку, н скреп· 
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ляются с двух сторон твердыми п.�астмассовымн днсками. l(аждая 
катушка с роликами завернута в бумагу и уложена в яшнки. 

Полиэтиленовая ле11та с л�шкиы слоем нетоксична. Использование 
ее в нормальных условиях не требует особых мер предосторожности. 
При намоп(е на нзделпя нз роликов ленты возможно выделенпе в воз­
дух паров бензина. 

Полиэтиленовая лента с липким слоем применяется при монтаже 
концевых заделок на кабелях с полиэтиленовоii изошщией щш1, а так­
же для бандажироваиия кабелей с пластмассооой изоляциеi1. 

Ленrа електро11зо.•IЯ1�ионная прорезшrенная липкая (ГОСТ 2162-78*) 
представляет собой хлопчатобумажную ткань (мнткаль), на поверх­
ность которой нанесена лиш(ая резиновая смесь. 

Лента выпускается следующих типов: 
]ПОЛ - односторонняя (резиновая смесь нанесена с одной сто­

роны тканн) для про�шшленноrо применения, обьмюй липкости: 
2ПОЛ - двусторонняя (резиновая смесь нанесена с двух сторон 

ткани) для промышленного применения, обы•нюй лнпкости; 
2ППЛ - двусторонняя (резшювая смесь нанесена с двух сторон 

ткани) для промышленного пр11меиения, повышениой л11mюсти; 
1ШОЛ - односторонняя (резиновая с�1ссь нанесена с одной сто­

rюны ткани) для широ[(оrо примеиения, обычной липкости; 
2ШОЛ - двустороннян (резиновая смесь нанесена с двух сторон 

ткани) мя широ,юrо употребления, обычной ,1ипкости. 
Резиновая .пнш{ая смесь нанесена на ткань ленты ллотио, равпо­

мер110, без пропусков (оrолениых мест). 
Изоляцнонная лента для промышленного прнмене�шя II ш11ро1<0rо 

употребления обычной липкости выпускается черного цвета, лента для 
промышленного применения повышеиrюй лишюсти (2ППЛ) - свет.�о­
сероrо цвета. Лента гигроскопична, имеет небольшое относите.1ыюе 
удлинение, сравнительно небольшую эле1<трическу10 прочность, приме­
няется в основном пр11 ремонтных работах, при монтаже концевых за­
делок на силовых кабелях всех констру1щий, ссченнй и напряжений. 

На каждом ролике нзо.,ящюниой J1е11ты имеются клей�rо с указа­
шrем товар1-юrо знака н;;·1 наименования пре.з.приятия-изrотовителя, да­
та 11зrотовлеиия, обозна•,с;ше (ПОЛ, ППЛ 11.111 ШOJI). Ро.,ики втулок 
не имеют. 

Лента поступает в монтажные организацпи упакованной и связан­
ной в стопки, обернутые бумагой 11.пи целлофаном, в мягкой таре или 
деревянных ящиках. 

Лента электроизоляционная лакоткаиевая марки ЛХМ-105 (ГОСТ 
2214-78*Е). Из девяти марок электроизоляшюниая лакотканей, 11ред­
иазиачеиных в качестве электроизоляцнопноrо матерна,1а, в элекrро­
ыонтажном производстве применяется одна - ЛХ/\1-105. В обозначени11: 
Л - .�акоткань; Х - хлопчатобумажная; М - пропитаннэя масляным 
лаком д,1я длительной работы при те1шературе до 105 °С.

Лента, намотанная на деревянные оправки или твердые бумажные 
rи.1ьзы, в рулонах шир11ной 830-880 мм поступает с предпр11ят11й-из­
готовите.qей. Родики без втулок наматывают или на заводах, комплек­
туюших кабельную ар��атуру, или в монтажных организациях. Однако 
по согласованию изготовителя с потребителем ленту в рс.111ках мож­
но получить и с nредпрпятия-изготовителя, при этом ширина, наруж1-1ый 
и внутренний диаметры ролика, а также длина отрезкоа ленты в ро­
лике оговариваются в заказе. 

Лента ЛХМ светло-коричневого цвета, имеет ровную и гладкую 
поверхность, равномерно проnитана J1а1<0м, без натеков, не имеет nи-
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димых пор и посторонних включений, обладает достаточноii прочностью 
при разрыве н хорошей теплостойкостью. Лента не токси•1на н не вы­
деляет вредных для человека веществ при длительной эксп.Qуатации 
лрв высо1шх температурах. 

К недостаткам лепты можно отнести низкую эластичность и отсут­
ствне адгезии. Плох11я эластичность ленты оrранячивает ее применение 
при выполнении с,южных узлов в кабельной арматуре. Концевые <Ja­
дe.rrюr, выполненные с применением ленты из .Qа1юткаии, имеют большие 
размеры. 

Применяется эта лента npl• монтаже ко�щевr,rх заделок из свинцовых 
пер�а rок на силоРых кабелях напряжением до J О кВ. 

Лента злектроизомщионная 11з стеклянных кру•rеиых комплексных 
нитей марок ЛЭС и ЛЭСБ (ГОСТ 6937-81*Е). Обычно ее оазывают 
стеклолентой. Она представляет собой ткавевую основу из скрученных 
uитей, пропитанных эмульсионным замасливат('лем «парафинная эмуль­
сия». Леt11э белого цnera. Замасливате.nь нетоксичен и при высОЫ!Х 
температурах нс выделяет вредных nеществ. Лента пе имеет разреже,1· 
ностн, забоин и затяжек нитей. l(po\lI01 ленты у po.nrtкoв ::ювные и JIC 

11•,1еют повреждеrнrй. Лента поставляетсн изготовителем n fJOJJИкax, 
на\!отанных на J{артонную втулку, которые зав('ртываются в бумаг). 

Лента имеет хорошую механичсс[(ую прочность п теплостойкость, 
нс горит. Недостатком ее являются значительная rиrроскоnичность 
и 11евысо1шя электричес1(ая прочность. 

В электромонтажном производстве леята применяется, как прави­
ло, с промазкой эnо1<с1rдным камnаундом после просуш1ш для выnол-
1rен11я подмоток у концевых муфт силовых кабелей с бумажной изоля­
цией наnряжен11ем 10 r<B. 

Лента SJ1ектро1-1зотщионная бумажная марок К-120, КМ-120 
(ГОСТ 23486-83[) из1отоВJJяется нз кабе.11ьной бумаги ыарок (<­
обычная, КМ - многослойная п КМП - многослойная, упрочненная. 
Jlp11 электр_омонтажных работах применяется кабельная бумага м�>рки 
К-120 или КМ-120. 

Лента изготовляется в виде роликов и ру.11онов н входит в КО\!· 

nле�<ты бумажных ро.nнков, рулонов и бобин хлоп•1атобумажной пряжи 
для монтажа муфт силовых кабелей (ГОСТ 8327-77* Е), предназна­
чена для 11золирован11я мест соединения в ь�уфтах снловых к�белей 
с 11золнц11ей из пропитанной бумаги яа напряжение до 10 кВ. 

Ленты в роликах н рулонах из бумаги марки I< могут иметь цnет 
натурального волокна или быть окрашенными в I<расный, зеленый и си-
1шй цвета, а из бумаги марки l(M - в цвет натурального волокна. Лен­
ты роликов и рулонов, проп11танныс маслоканпфольным составом II И\!е· 
ющие цвет натурального волокна, приобретают светло-коричневый цвет. 

Бумажная лента в ролике или py.QoHe имеет чистую поверхность, 
без складок, надорванных, измятых или сr<.nеенных мест, не содержит 
влаги. Для предотврашеюrя разматывания верхний конец ленты в ро­
лике или рулоне подклеен декстрином. Допускается перевиэка рулона 
хлопчатобумажной пряжей. 

Ленты в рулоне имеют цилиндрическую или трапецеидальную фор­
му, различную ширину и поставляются в комnле"тах в количествах, 
необходимых для монтажа определенных марtюразмеров соединитель­
ных муфт. Ролнки и рулоны втулок не имеют. 

I<омпJJекты нз роликов н рулонов nостав11яются в монтажные opra• 
низации в rермети•rно упакованных банках, изготовленш,1х из белоА 
жести. Д1шметр банок 99, 120 и 153 мм, высота банок 125, 200, 250, 
330 и 670 мм. 
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Jlента ЭJ1е11тропроводящая, термостоh1Шп, самоспипающаяся, ре3И-
1108ая, обладающая aдre3иeii к попиэт11лену, рад11ац11011иоii вулка11и3а­
ц,,и марки ЛЭТСАР ЛПП (ТУ 38-103419-78) полу'lена на основе 
rфемнийорганических каучуков и оргэни'lескнх полимеров с использо­
ванием метода радиационной ву.!Jканизации, Лента черного цвета, с ров­
ной поверлНостью, без гофр и трещин по краям, характеризуется вы­
сокой морозо- и теплостойкостью, стойкостью к озонному и световому 
старению, обладает адrсзиеf, к полиэтилеnу, к металлам; при выдержке 
24 ч при температуре +25 °С нет расслоений между витками ленты 
п ролике, лента безвредна. 

Недостатком лентЬI является низкая механическая прочность. По­
вышение электропроводящих свойств лент достигается за счет увел11-
чения массы проводящих 11аnолнитедей. Ддя ленты ЛЭТСАР ЛПП па­
полнителем является сажа. 

Лента применяется для восстановпсн11я электропроводящих экранов 
кабе.�сй с пластмассовой изоляцией напряжеJJием до 10 кВ при их со­
едннении и оконцевании и служит промежуточным адгезионным слое\1 
r)еред нанесением изоляции из самослиnающейся ленты ЛЭТСАР ЛП.

Лента ЛЭТСАР ЛПП наматывается на жесткую пластмассовую 
втулку диаметром 20-30 мм. Между слоями ленты проложена поли­
эт11ле11овая лента маркn Нт и.чи полившшлх.nоридная марки В. При 
разматыванпи лента свободно отделяется от разделяющего слоя без 
повреждений, ие имеет скдадок, выводящих толщину ленты за преде­
лы допустимых отклонений по толщине. 

Требования к денте ЛЭТСАР ЛПП при работе с ней такне же, 
юж и требования при работе с лентой ЛЭТСАР ЛП. 

Ле111а попупроводящая, термостойкая, са�vюсл11пающаяся, рез11ио­
nая, о(iпадающая адгез11ей к nолиэт11пеиу, стойrщя к мас.11оканифольно­
му составу МП, радиационноii вулканизации марки ЛЭТСАР Л ППм
(ТУ 38-103.523-82) получается на основе кремнийорrап11ческ11х кау•1у­
ков и орrаническиJС полимеров, имеет черный цвет, ровную поверх· 
ность, без гофров и трешин по краям, поставляется намотанный на 
пластмассовую втулку н рот1ках. Каждый ролик упа1>овывается n ме­
шок. Между резиновым11 слоями прокладывается полиэтиленовая лен­
та :v�арки Нт, которая предотвращает самостшаю1е с.поев. 

Лента стойка к мас.nоканифолыюму составу МП при 1емпературе 
от -50 до + 80 °С, ха рактер11зуется хорошей влага- и водостойкостью, 
стойкостью к световому и озонному старению Она безвредна и не тре­
бует индивидуальных средств защиты при работе. Недостатком .nентьt 
счптается слабая механи'lеская проqность. 

Лента применяется при электромонтажных работах ддя восстанов­
ления полупроводящих экранов кабелей напряженнем до 10 кВ при 
соединении кабелей с бумажной пропитанной изо.!Jяцией и кабелей 
с пластмассовой изоляцией. Перед применением ролик ленты вынимает­
ся из подиэти.�1енового мешка, отслаивается прокладо•шая поJшэтилено­
вая пленка, и лента наматывается с 50 %-ным перекрытием на изоли­
руемое изделие. При работе с лентой следует избегать больших усил11ii 
из-за слабой механической проqности ленты. Изолированные лентой 
места не должны подвергаться ударам и другнм механиqеским повреж­
дениям. К:ак правило, на лсnту ЛЭТСАР ЛППм затем наматывается 
.!!сита ЛЭТСАР, которая имеет лучшие механи'lеские хэр�ктеристики 
и адгезию I< ленте ЛЭТСАР ЛППм. 

Лента герметизирующая, термостойкая, самослиnающаяся, резино­
вая, обладающая адгезией и полиэтилену II мет:�лпам, стоf\ная к 111ас­
локан11фолыюму составу .мn, радиационной вулканизации марк11 
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J1ЭТСд.Р ЛПм (ТУ ЗS-403336-79) получена на основе кре,11111йорrаин­
чесю1х каучуков II органических полимеров, 11меет красно-коричневый 
l{neт, ровную поверхность, без гофров и треЩин по краям, поставляется 
намотанный в ролики. Ленту наматывают на пластмассовую втулку. 
Между слоями прокладывают полиэтиленовую .!Jенту марки Нт Каж­
дый ролик упаковывают в полиэт�те1ювый мешок Допускается ушшов­
ка до nяти рот1ков в одном мешке. 

Лента имеет адгезию к металлам (меди, стали, алюминия), обла­
дает аутоrезионными свойствами - при намотке вполнахлеста и вы­
держке 4-В ч nри температуре + 25 °С нет расслаивания между сло;�ми. 
Электрическая прочность лепты 15 кВ/м>.1. 

Лента предназначена для работы на воздl,хе при температуре от 
-50 до + 150 °С и кратковременно nри +200 С, стойка к масJ10кани­
фоль11ому составу МП прн температуре от -50 до +90 °С. Лента имеет
хорошую n.naro- 11 водостойкость, стойкость к световому и озонно\1у
старению, нето1<с11чна. Недостатком лситы является небольшая прочность
при разрыве

Применяют ленту при ыонтаже кабельной арматуры для силовых 
кабелей с бумажной пропитанной нзоляцней uапряжением 10 кВ пря 
герwетизации мест соединения II оконцеваюш 

Лента резиноnая маслобеизостойкая, мяrкая марки МБС (ГОСТ 
7338-77*) ттзготов.чяется 11з резиnовых плас-rи11 на заводах, комnлек­
тующих материалы и изделия для концевых заделок с резиновыми 
перчатками, nр11меняется только при монтаже резиновых перчаток при 
выполнении герметизации между оболочкой кабеля и резиновой перчат­
.1юй, а также между наконе<�ником и трубкой перчатки. Леита черного 
цвета, поверхность ровная. без трещин, без посторонних включений 
н ,1еханвческих поnреждений. 

Ле11та хлопчатобумажная для электропромышленностн ЛХБ (ГОСТ
4514-78*) изготоnляется из х.!!опчатобумажной пряж11 или полиэфир­
ных нитей. Для электромонтажных работ в основном применяется ки­
nерная лента из хлопчатобумажной пряжи с условным обозначением 1(.. 
Реже применяются тафтяная. миткалевая и батистовая ленты. 

Преимущество кнперной ленты состоит в том, что она более плот­
ная по сравнению с оста.nьнЫ\1И .!!ентами Лента белого цвета, без гряз­
ных и масляных пятен, подплетин, нарушений кро"1:ки, утолщений ни­
тей, rиrроскопи•ша, имеет хорошую прочность на разрыв. Лента, свя­
занная по 10 роликов II более, поступает партиями без вту.1ок, 
применяется в концевых заделках для герметизации жил. Перед при­
менением лента просушивается н затем обильно пропитывается эпоксид­
ным компаундо\f. 

Лента сАrо.,�яная марки ЛС (ТУ 16-503.020-76) представляет со­
бой гибкий материал, изготовленный на основе хлопчатобумажной тка­
ни. пропита,той составом бптума с минеральным маслом. Лента лип­
кая, черного цвета, равномерно пропитана, без натеков битумной массы, 
не выводящей ленту за предельные отклонения по толщине_ 

Лента пре1цrазначена для }'nлотнен11я мест ввода кабелей в соеди­
нительные муфты, для бандаж�-rрования кабелей, а также для времен­
ной защиты от влаги концов кабеJiей. 

Для электромонтажных работ по требованию заказчиков каждый 
р:>лнк ленты может быть завернут в 11роV1аслен11ую бумагу. 

Геометрические разыеры элекrроизоляционных и полупроводяших 
лент приведены в табл. 3.6, ф1tзико-механнческие и электрические ха­
рактеристики электроизоляционных и nолунроводящнх лент - в табл. 
3 7 и 3.8, осноl!ные размеры и характеристики герметизирующих лент 
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Та б л II ц а 3 6 Раэ111еры э.nектронзоляцноtшЫJt, элеt.троnроводящнх и nолуnр0nодящнх лmт 

l-111ружпь�!\ 
Длнцз .neicr.. 

ГOCT-P.IUI ТY 111!!p111ui, �•м 
дшще-rр J)O· 

Леtmз То,rЩШ1а, ъ:м JUIK-A. М, ne 1\ p()JUIКC, .i. 

бо,,�ее не (jмес 

ЛЭТСАР Th' 38-103171-73 0,1; 0,2 26; 29; 38; 48 150 4,5 
ЛЭТСАР ЛП Th' 38-103272-80 О ,б; 0,9 15; 25 150 10 

СЭЛ маркfl: 
f 15 А ТУ 6-05-10653-73 40 5 

Б 0,8 15; 25 !Ю 10 

ПВХ rост 16214-86 0,2 15; 20; 30; 40 100 4 
0 ,3 20, 30, 50 
0,4 30 
0,45 50 

лв гост 17617-72* 0,5 40 70 5 

0,55 J 3; 18; 20; 40 
0,65 tO; 15 
0,9 20; 40; 50 

JlПЭЛ марк11.

гост 2().177-86 0,11 ЗО; 40; 50 IOO 70 
Б 0,[3 30 

ШOJl, 2ТТПЛ, гост 2162-78* О,25-О,З5 10; 15; 20; 25; 30; 200 55 
1шо.п, 2ШОЛ 40; 50 
ЛХМ-105 ГОСТ 2214-78*Е 0,15; 0,17; 0,2; 25; зо 40 1 

О,24; 0,3 
лэс гост 5937-8[*' 0,08; 0,1; 0,15; 0,2 10; 15; 20; ?.5; 30; 300 10 

35: 40; 15, 50 
ЛЭСБ 0,1; 0,15; 0,2; 0,25 15; 20; 25; 30, 35; 

40 
К-120, J<M-120 ГОСТ 23436-83 Е - 5; 10; 25; 50 - -

ЛЭТСАРЛЛЛ ТУ 38-103419-78 0,6; 0,8 15: 25 120 1О 

ЛЭТСАР ЛЛЛм ТУ 38-403309- 78 0,6; 0,9 IЬ; 25 120 10 



- Табл li ц а 3 7. Фи::шко-механичесю1е и другие nоказ�тели э,11ектроозол1щиоt�ных r..ент 
��Е Удел,,нос о6ьсм-
�iЗ�� ное :.J.'1.Cl<'l'PHЧCCKOC 

,; g� сопрот"мениеЛента пр I постоянном
t� g-� � IШПj)ЯЖeJU{Ji, 

� 8.�iЗ"� °'1 • см. � .,.енее 
t:: !:1" tt: � 

ЛЭТСАР 20 lx1013 
ЛЭТСАР ЛП 15 1 xJ0J.:i 

сэ.n мар1и1: 
15 lXl0-15 

Б 15 1 x10:i.:; 
ПВХ 13 1 x101i 
lllOЛ, 2ППЛ, 1 -
tШОЛ, 2ШОЛ 
ЛВ-40 15  1 х1012 
ЛВ-50 15 1х10п 
ЛВ-40Т 15 1х1010 
.nпэл мзрю1: 

А 10 1 х 101 � 
Б 10 ) X[0LJ 

ЛХМ-105 7,5 IXIO'J 
ЛЭС II ЛЭСБ 2 ,4_ 4Х1012 
К-120, КМ.-120 4 -

"' _., 
� ffi 

�з� 

8
"'
°' 

.... � :с - р. • :r "' 
8. ,з.�::
t::: "'� 

4,4 
0,8 

0,1 

0,5 
14 
18 
15 

10 
15 
10 
11 
12,8 
28 
0,98 

�-� 
� �:; r; "'� 
���
с>-� 

i: °'" QOP. 
:Z:t:: 

350 

.300 

200 
200 
100 

9 

200 
250 
200 
150 
200 

6 

2 
3 

6 :: .."' Ауrоrезня1 
с::� �,..:_� 
� �� � � �' 

при Н8М01'КС 
ш101п1е..ХJ1еста 

�����-� "в1>1держке 
gs �\;: .n {.J r 48 ч при rем-i-.��ig"'Xt: 
������ пературе -j-25 °С

- Пoлnafl в мо-
иолит 

0,4 То же 

0,4 » ·»
- -
- -

- -

-
-

- -

- -

- -

- -

- -
- -
- -

1 Аутоrе_э•щ - способ11осn. CJioetl ne1i'lы с.111шаrься �,,ежду собоi! в мoш).IIRT. 

. ,: '""� u u �..:. 
C'j t:ii-L-o а. .. 
c:i. ti: _�� ��� ' u 

���a�t- � u8 
i�"'--s ���.5� ю ����� о� f-� . :.. :>i:z: i:tgg a��:g�-� � @-j: '7'"' 

- От -50
-

ДО -j-2.')() 
Or-50 
ДО ·/-180

- От-50 
до -f-70 

800 От -50 
-

ДО +50 
От-40 
л.о +50 - Or-60 
до -1-70 -

-

500 От-40 
500 до +50 
- Ос -40
-

ДО +J05
От-50 

-

до +180 
От-50 
до +во

"' Т а б л и с а З 8. Харю{Теристика злектроороnод11щих 
J,. 11 nо.вуnрооодящнх лс11т 
ел r:;,, 

Леt1тз 

.rJЭTCAP ЛПП 

ЛЭТСАР ЛППм 

лe,rre 

ЛЭТСАР ЛПм 

МЕС 
лхв 

лс 

�делыюе объем11ое Лро'lllо�ть АдrезllЯ к Аутоrfiз11я ,·rрн Темnерат:,'J)З э11ектрw�еское Огнос:11'Г1'J!Ь- nопнэтнлеиу намо·r,<е nпо�-r.оnрот11вnсю1е nрн ра3- R(Je 'J Д,1Т1111СВRе н M(!rAJ1JlfiM НаJ(.ЛсСТА и w- П[Ш 91.<СТТЛуа• 

J1PII fJОС'ГОЛИНО�I рыw, при разр.ы:зе, (медь, алю- держке 48 ч. np11 тацн�:t в С'J'З• 

1ш11ря>кенки, М.Па. не % мн,шi!. стяnь), 1-емпературс тнческом

Ом-с1J, не боаее Mefi� МПв, не менее +25 °С СОСТО5\Н11И, % 

3-НР 0,98 600 0,39 Отсутстн11е рас- от -50 СдОСliИЯ до+I80 
1-10� 0,98 150 0,29 То же Ьт -БО 

ДО -j-150 

Т а б л и ц з 3.9. Осrювные !)азмеры и характеристики герметизирующих лент 

Н.1руж111,11! Дl)ПНА Jie,rты Про'1НОСТ}, On1oc1rre.11ь .• То:nцина, диаметр np11 разрt.ще, нос Y/JIПIRe-
мм Ширuва, мм родика. мм. в po.пtm::e, м, (>Ша, Jte ме• кие при ,ю более "е мelfee все рщ1ръmе. % 

0,3, 26 120 10 1,47 300 

1 25; 35 40 0,6 6 250 
0,45 8· 10; 12; 15; 

20; 25; 30: 
35; 40; 50 

170 50 16 9 

0,6;0,8; 30; 50; 60; 75 160 27 10 4 
1 

-" 
" 
):1 о о. о .__ 

Горнт 
» 

» 

Само.1а-
тухаuт 
Гор11т 

Сз•,юза-
тухэе:r 

Горит 
» 

IlC' горит 
Горлт 

Горю«ееn, 

Горит 

» 

Горючесть 

Горит 

»

» 



в табп. 3.9. допустимые температуры, относительная влажность арн 
хранении и rарантнйные сроки лент - в табл. 3.10. 

Та б .11 и ц а 3 10. Допусn,мые температуры, 
относ.11тепьная влажность н гарантийные ср(JКИ хранени11

злектротехиическнх лент 

Температура хранения, 
•с

Относитель• 
нзя в.паж• Гвр1111тн�н&11 сро 

r.ента ность при 1tранения 
МIIIНIМВЛЬ• 1 ма<�сималь• :крз11е11ии, %, 

IJ.ВЯ иая не бо11ее 

ЛЭТСАР -50 +з5 85 8 мес 
.ГIЭТСАР ЛП -50 +зо 85 8 мес 
ЛЭТСАР ЛПЛ -50 +з5 85 1 год 
ЛЭТСАР ЛПм -50 +з5 85 1 rод 
ЛЭТСАР ЛППм -50 +з5 85 t год 
ПВХ 5 +зs 80 2 года 
ЛВ-40 и ЛВ-40Т о +35 80 12 лет 
ЛВ-50 о +з5 80 3 rода 
лпэл -40 +зо 85 2 года и 6 мес
МБС о +25 80 2 года 
ЛХМ-105 5 +зо во 6 мес 
ЛЭС и ЛЭСБ 5 +зs 60 -

шол. 2ППЛ, о +25 70 J ГОД 
IШОЛ, 2ШОЛ 
лс 15 +35 75 6 мес 
ЛХБ 5 +зо 60 1 ГОД 

З.6. ЭЛЕКТРОИЗОЛЯЦИОННЫЕ И ГЕРМЕТИЗИРУЮЩИЕ 

ТРУБКИ И ИЗДЕЛИЯ 

При выполнении оконцеваний кабелей и их жил применяются элек­
троизоляц11онныс трубки и фасонные изделия, изготовлеииые из поли• 
мерных материалов или из специальной реэины. Технической докумеи• 
тацией на монтаж муфт и заделок для кабелей реr.'lаментируется об• 
ласть применения этих изделий в зависимости от коиструкц11и кабеля, 
его номинального напряжения и впешн11х факторов, которые воздейст• 
вуют на кабельную арматуру во время эксплуатац1111. 

Трубки термоусаживаемые из nолнвиmu1хпориц,юrо nпастиката 
подвергнуты специальной обработке, в результате которой онн пр11 на• 
rревании становятся сnособиыми прнобретать начальные размеры. 
Трубки предназначены для изол11рования жи.11 кабелей с бумажной про• 
питанной и пластмассовой изоляциями па напряжение до 10 кВ, а так­
же д.,т изолирования мест соединения жил п восстановления пластмас• 
совой оболочки кабелей. 

Трубки тер\lоусажнваемые из поливииилхлоридноrо пластиката 
(ТТВ) и они же усиленные (ТТВу) изготовляются по ТУ 16.J<:71-022-88 
и преднаэначены для эксплуатации в интервале температур окружаю• 
щей среды от минус 50 до плюс 70 °С. Трубки масло• и бензостойкн, 
и не распространяют горение. 
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Имеют цвет и буквенное обозна•rенпе: красны!\ (I<), зелены!\ (3), 
синий (С), черный (Ч), белый (Б), ж('лтыf! (Ж). Пример sапнси услов­
Jюrо обозна.ченпя трубки термоусаживаемой из nолявнпилхлорндноrо 
пласт1шата с внутренним диаметром до усадки 20 мм и после полной 
усадки в свободном сосrоРнии 10 мм желтого цвета - ТТВ-20/10-Ж. 

Трубки изготовляются отрезкам�, nронзвольной д.rшны, но пе менее 
1,5 м. Наруж11ая поверхность трубок не должна lfМеть пор, трещин 
11 пузырей. 

Коэффициент усадки трубот< по д11аметру не менее 2, т. с. npf' 
усадке трубок их диаметр уменьшается в 2 раза. Продольная усадка 
не превышает 25 % первоначалыюй длины. 

Внутренний диаметр трубок до усадки и после полной усадки, тол­

щина стенок II рекомендуемые диаметры жил кабt'лей приведены 
в табл. 3.11. 

Марка трубок 

ТТВ-8/4 
ТТВу-8/4 
ТТВ-10/5 
ТТВу-10/5 
ТТВ-12/6 
ТТВу-12/6 
ТТВ-16/8 
ТТВу-16/8 
ТТВ-20/10 
ТТВу-20/10 
ТТП-24/12 
ТТВу-24/12 
ТТВ-28/14 
ТТВу-28/14 
ТТВ-32/16 
ТТВу-32/16 

Т а б л II u а 3 11. Размеры термоусаживаемых 
nол1ш1�нил.хлоридных трубок ТТВ и ТТВу 

Внутрснн11Р дим,етр Толщ,ша стенr<•r тру'iо1<, 
Трубо,,, М\1 мм 

:,: ттв ТТВу 
� 

� "' "' 
<J :,/ " 

"{ >, "{ 

О/ 5 "i:j "' ., \;! <J (.> 
>, 5 > 

8�
>, 0:::1 

� 
о 

li¾ � 8 u 
t: "'>, t: >, 

8±1,5 4±1 0.6 1,8 - -

8±1 ,5 4±1 - - 1 2,5 
10±1,5 5±1.25 0,6 1,8 - -

10±1 ,5 5±1,25 - - 1 2,5 
12±2 6±1,5 0,6 1,8 - -

12,2±2 6±1,5 - - 1, 1 3,5 
16±2 8±2 0,6 1,8 - -

16±2 8±2 - - 1, 1 3,5 
20±2 10±2,5 0,8 2,5 - -

20±2 10±2,5 - - 1,2 3,5 
24±2 12±3 0,8 2,5 - -

24±2 12±3 - - 1,2 3,5 
28±2 14±3,5 0,8 2,5 - -

28±2 14±3,5 - - 1,5 4 

32±2 16±4 0,8 2,5 - -

32±2 16±4 - - 1,5 4 

Ре•,омепдуе-
мые наружнБ!е 
д1ш111етры жи., 
кабелсn, ым 

3,2-3,6 

4-4,5

5-5,5

7-7,5

8-9 

10-11

12-13

14-15

Для монтажа концевых заделок и соединительш,1х муфт и обесnе• 
чения дос1аточной плотности обжатия изделия необхощ1�1О применять 
трубки, внутренний диаметр которых после усадки должен быть на 
20 % :меньше диаметра изолируеьюrо места в концевых заделках и со· 
едннительных муфтах. 

Усадка трубок до диаметра, обеспе•швающеrо плотное обжатие 
изолируемого изделия, происходит в результате ее нагрева до темпе­
ратуры 110-120 °С в течение 10 мин. Нагревание трубки допуСI{ает,я 
nроизвощпь налрав.r�енными потоками горячего воздуха или размытым 
пламенем газовой rорелrш. 
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Усаженная трубка до ее остывания не должна подnерrаться внеш­
ним мехщшческим воздействиям, так как это может привести к ее пла­
стической деформации и разрушению. 

Длительно допустимая рабочая температура кабельной арматуры 
с применением термоусаживаемых трубок из nОJ1иви11илхлоридиоrо пла• 
стиката до 90 °С. Максимально допустимая температура nри то1<ах ко­
роткого замыкания - 250 °С в течеЮ!е 4 с. 

Гарантированны!'\ срок храненпя трубок - 2 года со дня изrотов• 
ления. 

Поливини.nхлоридиые трубки и манжеты. Для концевых заделан 
I<абелей с пластмассовой изоляцией, предназначенных для работы в се­
тях переменного тока наnряженпем до I кВ в диапазоне температур 
от -40 до + 80 °С, nрименmотся поливинилхлоридные трубки тнпа 
ХВТ и манжеты типа У703-У709 по ГОСТ 19034-82. 

При монтаже концевых заделок кабелей с пластмассовой изоляцией 
жил трубки предназначены для защиты изоляции жил от световых лу­
чей и дополнительно/\ изоляцнн жил. 

Манжеты предназначаются для изолирования цилиндрической ча­
сти наконечников с одновременной герметизацией мест между наконеч­
никами и изоляцией жил, а также в качестве маркировочных бирок• 
01<01щевателей. 

Трубки тиnа ХВТ изготовляются из поливинилхлоридного пластИI<а• 
та двух рецептур: 230 и 251. Трубки могут иметь следуюIЦИй цве-r: бе­
лый, жСJiтый, оранжевый, розовый, красны/\, голубой, светло-синий, зе­
леный, коричневыl\, фиолетовый, черный и серый. 

Тип и размеры трубок nр1шедены в табл. 3.12, манжет - в табл. 
3.13. Длина трубок, выпускаемых заводами, с внутренним диаметром 
до 6 мм составляет пе менее 5 м, с б6льшим диаметром - не менее 2 м. 

Тнп 

ХВТ-8 
ХВТ-10 

ХВТ-12 
ХВТ-14 
ХВТ-16 

ХВТ-18 
ХВТ-20 
ХВТ-22 

Т а б л и ц а 3.12. Типы и размеры 
nоnивиии.11хлоридных трубок типа ХВТ 

1 Б11утрспни1! диаметр, мм I Толщ1111а стенки, мм 

8 0,5-0,8 
10 0,6-О,8 

12 
14 

0,8-1 

16 

18 1-1,3
20 
22 

Трубки термоусаживаемые nопиэтипеновые nыnускаются по ТУМИ 
584-80, rтрпмсняются для иэолироnания мест соединения жил, rермети­
эацпи жи.11 в концевых заделках кабелей с пластмассовой изоляцией до 
10 кВ, а также в качестве оболочек в соединительных муфтах с пласт' 
массовой оболочrюй. 

Трубки ТТЭ-С - термоусаживаемые электроизоляционные из ста• 
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Та бл и ц  а 3.13. Типы и размеры 
поливинилх.�оридных манжет типа У703-У709

Т!m 13пуtре1ш11n д11аметр, М\! 1 Д.пина, м,, 

У703 
У704 
У705 

У706 
У707 
У708 

У709 

10 
12 
14 

16 
18 
20 

22 

40 

60 

70 

билизнрованного полиэтилена, ТfЭ-Т- то же из термостабилизирован­
ноrо полиэтилена, ТТШ - термоусаживаемые шлаиrовые. 

Э:1ектроизоляц11онные трубки ТТЭ-С и ТТЭ-Т выпускаются нату• 
ральноrо, черного, красного, зеленого п синего цветов, •1то указывается 
в конце марки трубки соответственно буквами Н, Ч, К, 3 и С. Трубка 
ТТШ изготовляется только •1ерного цвета. 

Усадка трубок происходит nрп нагревании их до температуры 130-
180 0С и последующем остывании. В результате этого диаметр трубки 
уменьшается в 2-2,5 раза. 

Для обеспечения плотности обжатия изолнруемого элемента кабеля 
или муфт (заделки) необходимо применять трубки, у которых диаметры 
после усадки иа 10-20 % меньше диаметра изолируемого элемента. 

Нагревание и усадку трубки необходимо выполнять, используя для 
этого направленные потоки горячего воздуха от специальной ropemm 
илп устройства или от пламени газовой горелки или паяльной лампы, 
плавно перемещая пламя вдоль трубки, начиная от ее середины к кои• 
цам. 

Усаженная трубка не должна подвергаться внешнпм мехаии•rеским 
воздействиям до тех пор, пока она не приобретет температуру окру­
жающего воздуха, так как эти воздействия могут привести к деформа• 
цпям. 

Перед применением трубки элементы кабе.11я или заделки, которые 
изолируются трубкой, должны быть тщательно очищены от загрязне• 
ния. 

В табл. 3.14 приведены размеры термоусажнваемых полиэтилено• 
вых трубок и рекомендуемые диаметры жил кабелей. 

Пластмассовые трехслойныt трубки применяются для герметизации 
>1шл кабелей с бумажной пропитанной изоляцией напряжением до 10 кВ
в эпоксидных концевых заделках, предназначенных для работы внутри
помещений при температуре окру)!<litощей среды от -40 до +40 °С и от•
носптельной влажности воздуха до 95 % при температуре +4о сс. Они
выпускаются в соответствии с ТУ 16.505.930-76.

Конструктивно трубки выполнены из трех слоев: внутренний слой 
пэ полввинилхлорпдноrо пластиката рецептуры 251 или 230, средний 
слой из nолиэrnлена высокого давления одной из рецептур П 2003КА, 
П 2003КАШ. П 20031\УШ или одной нз рецептур П 2015I(A, П 2015КУ. 
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Марка 

ттэ-с 
ТТЭ-Т 

Та б л и ц а 3.14. Размеры термоусажявающих 
ПОJIИ9ТИЛе110ВЫХ трубок 

ВнутренuиА диаМетР тРу(Stщ Толщ1111а 
Рскоме1rдуемые 

мм 11аружные диа-стенки nосле ме
тры жнл кабе· 

усадн1, мм 
пя, мм до усадкn после усадю� 

12-30 6-10 1 4-7
24-26 12 1 8-10

ТТЭ-С. ТТЭ-Т, 28 14 1,5 10-12
ттш З2 16 1,5 11-14

36 18 1,5 15-16
40 20 2 17-18
50 25 2 19-22
6D 30 2 23-25
70 35 2 26-30
80 40 2 31-35
90 45 2 36-40

)00 50 2 41-45
110 55 2 46-50

П 2015КУЫ, внЕ>шний слой из поливинилхлоридного пластиката рецеп• 
туры 239 или 288. 

Размеры трубок приведены в табл. 3.15. Длина отрезиов трубок 
составляет не менее 1,5 м, бухт - не более 60 м. 

Та б лиц а 3.15. Размеры эласти•шых пластмассовых
трехслойных трубок 

В11утреиниl! дпаметр.
1 

Толщина nнутре1111еrо 
1 Ъf).1 ПВХ СJ!ОЯ. мм 

Толщина ПЭ 
слоя. мм 

ТОJ\Щ\1113 БИ('Ш• 
него ПВХ споя, 

""" 

11 0,7 
14 

1,2 0,7 
17 

22 
24 

1,6 

26 
29 

Наружный слой трубок может иметь синий, черный и серыи цвета. 
Основные механические и диэлектрические характеристики всех трубок. 
манжет и муфт сведены в табл. 3.16. 

Трехслойные трубки перед надеванием их на жилы кабеля необхо• 
димо обработать следующим образом: на нижнем конце, срезанном под 
углом 45° к оси трубки, на у•Iасше длщюй 20 мм удаляют верхний 
nолнвиннлхлорндиый и средний полиэтиленовый слои , после этоrо виу. 
треп11ий оставшийся поливинилхлоридный слой тщательно обрабатыва• 
ют наnи.льником и эту поверхность смазывают клеем ПЭД-Б; такой же 
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Т а б п 11 ц а 3.16. Характерист,rка трубок и муфт 

Тру �ю• �рмоуе11-
ТрубЮ1 11 манже- Трубки жнвае\ше и�� Трубки термо- Труб1<Н 'JJ)eXCJ!OЙ· 

Jf t>!УФТЪI
ПОКl\ .. <lатс-ль {I(J,ГII0JJ1t}.H.ПXJ'JO- ТЬI JJOJШBИНИJI• ус�жнваv.мые ные 11лаС1'\1ассо· 

.щ1uр11rовые r,ндноrо плsc-tiJ· XJJOpllДHЫe П0-1IIЭ.m"11e!JOnыe нь1е, J}e11UIORЫe 
�<ата 

Электрпческая прочность nри частоте 25 2,5 - - -

50 Гц, кВ/мм, не менее 
�'дельnос объе.мное эJ1сктрическое со- IXIOID lXJOU - - -

противление при 20 °С и постояRИом 
напряже.шш:, O�1-см, не менее 
Поверхностное разрядное 
нпс, кВ/см, не менее; 

иап�яжс-

сухое 
- - - - 2 

мокрое - - - - 0,5 

Разрушающее
МПа, пе мей� 

11аnрнжение разрыва, 14 14,7 - - 9,8Xl07 

Относительное у дл11нение пр11 разры- - 180 - - 300 
ве, %, нс. менее 

МаслостойЮ1 Стойь:ос-сь r< воздеik'rв11ю маслока· - - - Маслосто 
ннфольноt:1 смеси 
Озопо1.:·t'ОЙ1<ость, времn, мин, ДО ПО· - - - - 180 
n11лею111 nepв1,rx трещин на поверх110-
стп прн копцентращхи озона 0,01 % 11 

растяжевnи трубки на 20 %, не ме-
нее 
.М.орозосrойкО'стъ, "С, не выше -50 -40 -60. -40 -30 
Термосrоfuюсть, 0С, не выше -j-70 +во - -t-40 +80
Горючесть Самоэатухают Самозатухают Горят Самозатухают Горят 



обработке и смазке клеем ПЭД-Б подвергают наружный пот1ви11ил­
хлорндный слой в той части трубки, которая будет залита эпо1,сид11ым 
компаундом. 

Наирщовые резиновые трубки и перчат11и применяются для окон­
цева ния спловых кабелей напряже�шем до 10 кВ с бумажной пропитан• 
ной изоляцией. Труб-ки и муфты (перчатки} нзrотовляются по ТУ 
38.105.1061-76 из специально разработанной для этой целп резиновой 
смеси марки 118-ПЛ-12Т. В связи с тем •по в общем объеме смеси 
около 47 % паирита, их обычно называют трубками и муфтами из 
наиритовой резины. Трубки и муфты имеют черный цвет из-за наличня 
сажи в общем объеме смеси около 19 %-

При оконцевании эпш,сидных заделок типа КВЭн применяются так­
же резиновые трубки. В соотве'!'С'fDIШ с ТУ они выпускаются в виде 
отрезков длиной 1000 и 1400 мм, с толщнной стенки 2-3 мм и внутрен­
ним диаметром 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28 и 29 мм. 

При монтаже концевых заделок r напрптовыми трубками необходи­
мо выполuять следующие требован11я: 

нижние концы трубок обрезают под углом 45° п обрабатывают 
с uаружноi\ стороны на участке длиной 50 мм ножовочным полотном 
или напильником с крупной насе•1кой, создавая шероховатую поверх• 
ность. 

Верхние концы наирптовых трубок также обрабатывают с вну. 
трепней стороны на участке, который будет 11адет на трубчатую часть 
наконечш�ка. Обработанные поверхностп папритовых трубок обезжири· 
вают бензином или ацетоном; 

внутреннюю поверхность верхней части трубок на участке длпной, 
равной д.rшне трубчатой части наконечников, и наружную поверхность 
нижней части на участке длиной 50 мм покрывают лаком К.O-916 п да· 
ют лаку высохнуть; 

наиритовые трубки надевают на жилы и временно сдвигают вниз 
к корешку, чтобы можно было оконцевать жилы наконечниками; под· 
мотку у наконечников выполняют до такой толщины, при которой труб­
ка плотно с усилием надевается на наконечник; трубки надвигают на 
место и уплотняют па труб<�атой части паконе-шиков металлическими 
ба�щажами. На трубки в месте размещения бандажей предварительно 
должно быть намотано один-два витка по.•швпнплхлоридной леиты во 
избежание пореза трубю1 при надевании бандажей. 

8.7. ПРИПОИ И ФЛЮСЫ 

При око1щевании и соединении жил кабелей, при подсоед11не11nи 
проводников заземления к оболочке и броне кабеля, а также при со­
едiшеиии оболочек кабелей с муфтами с помощью пайки применяются 
припои и флюсы. 

Припоями называются металлы и сплавы, вводимые в расплавлен• 
ном состоянии в зазор между соединяемыми деталями. Припои имеют 
более низкую температуру начала плавлснпя, чем паяемые металлы. 

При выпол11снии лужения и пайки деталей кабеля и кабельной ар­
матуры применяются легкоплавкие припои с температурой плавления 
ДО +450 °С и среднеплавкпе - свыше +450 °С. 

При монтаже и ремонте кабельных линий и 1,абелыюй арматуры 
прпмеияютсл припои. указанные в табл. 3.17, а их физико-механическпе 
свойства прпведены в табл, 3.18. Химический состав nрипоев указан 
и табл. 3.19. 
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Таблица З.17, Классификация и назна•1ение припоев 

Марке припоя 

ПОС-40; 
ПОССу40-О,5, 
ПОССу40-2; 
ПОССуЗО-0,5, 
ПОССу30·2 
А 

ЦО-12 

ЦА-15 

rост. ТУ 

гост 21931-76* 

ТУ 48-21-71-72 

По рецепту Мое-
КОDСКОЙ кабель-
иоА сети 

!{ласе 
прппоя 

Легко-
плавю1й 

Средне-
плав1шй 

• 

Группа 1-Jазпачсtше 

Опа- Лужение и пай· 
fJЯH!IO· ка свинцовых 

СВИtЩО- оболочек, муфт 
вый и медных жил 

Оло- Лужение алю-
6ЯННО· миниевых обо-
медно- лачек и пайка 

ЦИНКОР.ЫЙ алюмпнпевых 
жил 

Цинко- Пайка алюм11-
ОЛОВЯН• ниевых жил 

ный 
Цинко- Пайка атомн-
алюмн- пневых жил 
ниепый 

Таб лица З.18. Ф11зико-механические свойства пр1шоев 

Тсмnера,ура плаnпсю,я. 0С 
/ Плотнос,ъ, r /с"• .Марка припоя 

начальная конечная 

ПОС-40 +1вз +23s 9,3 
ПОССу40-О,5 +1вз +216 9,3 
ПОССу40-2 +185 +229 9,2 
ПОССу30-О,5 +1в3 +255 8,7 
ПОССу-30-2 +185 +250 9,6 

+400 +450 7,2 
ЦО-12 +soo +550 7,6 
ЦА-15 +sso +600 6,9 

Оловянно-свинцовые припои выпускаются в 11ушках или в виде круг­
лой проволоки диаметром до 7 мм, круглых прутков диаметром до 
15 мм, квадратных или трехгранных прутков или в виде трубок с на­
ружным диаметром до 2,5 мм, внутри которых находится паяльный 
флюс. 

Лужение и пайку сnшщоnых оболочек, медных жил и стальной 
бро1ш рекомендуется выполнять припоями ПОССу 30-0,5 и ПОССу 30-2 
с меньшим содержанием олова. Применение припоев ПОС-40 допуска• 
ется только при отсутствии припоев рекомендуемых марок. 

Лужение алюмишrевых оболочек и а.'Iюминиеnых жил кабелей не• 
обходимо выполнять припоем А. 

Алю�mниевые жилы паяют припоями А, ЦО-12 и ЦА-15 путем 
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Та б 11 и ц а 3.19. Химический состав припоев 

.Хим11чес.<нJ! состав. % 

Марка пр11nоя 
Олово 1 Суры•а i Медь 1 l.lJ.rик 1 1 Апю-

Cmmeц МИIШЙ 

ПОС-40 39-41 - - - Осталь- -

"ое· 

ПОССу40-О,5 39-41 0,05-0,5 - - » -

ПОССу40-2 39-41 1,5-2 - - }> -

ПОССуЗО-0,5 29-31 0,05-0,5 - - .,. -

ПОССуЗО-2 29--31 1,5-2 - - )1 -

А 38,6-42,1 - 1,5-2 56-59 » -

ЦО-12 12 - - 88 - -

ЦА-15 - - - 85 - 15 

Пр и м Р ч в н 11 L'. В табпиц<> приведены ко'dnояепты без примесей в коп11-
'lестsах от О,002 до 0.1 %, таких, как висмут, мышьяк, железо, 1шкмь, сера 
11 другшr, указанных в ГОСТ 21930-76•. 

сплавления nрпnоя непосредственно в гильзу и опоку с предварительным 
облужпванием или путем полива расплавленного припоя в опоку без 
предварительного облуживания. 

Паяльными флюсами называются нРметаллические вещества, при­
меняемые для уда.1Jения окисной пленки с поверхности паяемого метал­
ла и припоя и для предотвращенпя ее обраэоваш1я в процессе пайки. 

Марки, химический состав 11 область применения флюсов приве­
дены в табл. 3.20. 

3.8. КАБЕЛЬНЫЕ НАКОНЕЧНИКИ 

И ГИЛЬЗЫ СОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ 

Для оконцева�шя и соединения жил силовых кабелей напряжени­
ем до 1О кВ с пластмассовой и бумажноfi изоляцией применяются ка­
бельные наковечпи1ш п соединительные гильзы, а также опоки - разъ· 
емные формы. В редких случаях при ремонтных работах применяюrf'я 
ответвитсльные гильзы. 

Применяются а-11юмиииевые, медные и медно-алюминиевые нако, 
ие•пшки, медные и алюминиевые гильзы. 

Медные накоие•пшки п гильзы, прел.назначенные для пайки, долж­
ны быть облужепы припоем ПОССу 18-12. 

В аJ1юмин11евых наконечниках п гильзах на внутрсннеn поверхно­
сти должна быть нанесена кварцево-ва9елиновая паста. 

Поверхность гильз и наконечников должна быть гладкоn и не иметь 
острых кромок и заусенцев. 

В табл. 3.21 указаны наконечники, гильзы и опоки, применяемые 
11ри монтаже и ремонте кабельных лпниli, в табл. 3.22-3.26 и на рис. 
3.1-3.8 приведены их основные размеры. 

При выполнении ремонтных работ необходимо соединить кабели 
с разлпчными сечениями жил. Для !Ной целп следует применять I1epe· 
ходиыс медные гильзы (рис. 3.7, табл .. 3.25), 
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с., 
<О 

.Наяме,101Зt1ние, 
марюi ,t,111ОСВ. 

Пая.�ьный жир

Та б л и n а 3.20. Наименова•ше, хш,шческий сос1а11 111 обпастъ nриме11ен1Jя _фnюсов 

гост, ост. ТУ 

ТУ 36-1170-70 

Составпяющ11е ком-
пооенты, l'OC'f 

К
анифоль COCIIO• 

ван. ГОСТ 
19113-84 

Кисдота стеари-
новая техпичес-
кая, 
64* 

гост 6484;_ 

Вода дистиллиро-
.вмная, ГОСТ
6709-72* 

Цнt!К хлористый, 
гост 7345-78" 

Хлоростый аммо-
ниii. ГОСТ 2210-
73'"Е 

.,; 
"' 

1; ., 
�i а.о� 
:¼3!3 
8 "' "' 

).;С,, 

30 

30 

10 

�5 

5 

., . Темnера-
"'

'" 

i=-'� уУJ?ИЬ&i 

ВвешRЯJI вид 1111терв-ап ос .,. 

ФЛюс.а g.; ФтосиРУ· 
ющеrо " >t 

lйu деllстnия, 
!-' а.о •е-

Од1Тородиая 70 180-600 

·rвердая 1:,,1асса
жеn·rо-серого 
цnета 

Об.nаст:ь 
пр11мене11пя 

Пайка ·мед RЫХ 

к 

е 

проводников 
заземления 
стальной брон
кабеJJя 



ПродолжеюJе то.бл. 3.20 

,J �i Темцера. 
турныli "' j:>o: Hвr·f.f\.fPtJoя�нпe" Состамяrо1щ1с ком• "'"' Бн<>IJJ11и1! вид '"� m1терщ1,11 Обiтсть аtарка ф,1ЮС!! гост. ост. ТУ noнel/'llil, ГОСТ ЭС,;71 

фпюсв ""'" ф.,щ,,сиr,у-с. "' 

"'·� IIPИ'!eli� 

��·i:: §� Ю:ЩеТ'О 

8-�: �.,u дейс'Г!!ШI, 
с.о "С 

Канифоль сос- гост 19l13-84 Канифоль сосно· l00 Хрупкая стек- 54-73 225-300 Пай;ка медных
новая марк11 А вая, ГОСТ 19113- ловидттая жел- жил и МедПЬIХ 
нли в 84 тая �racca, пос- экранов rcaбe./UI 

ле измелъче-
нпя - желrова-
1·ый порошок 

Растnор каии- ОСТ 410.0.ЗЗ.ООО Канифоль сосно- 10-40 Жидкость от - 225-300 ПайJСа медных
фоли в этило- вая, ГОСТ 19113- жел·rого ДО экранов и мед-
.nом спирте, 84 свет ло-корич- НЬIХ жил rсабе-
ФJ{Сп невого uвета лей ответствен-

Сnирт э•rиловый 90-60 noro назначения 
техпичесю1й, 
гост 17299-78* 

I(ислотэ стеа- гост 6484-64* Кис.11ота сте�эри- 100 Чешуйчатая 53-65 185-240 Паuка СВПJЩО• 
рвновая техн11- ноеая техническа11 белая со слег- вых муфт кабе-ческая (стеа- гост 6'184-64" 1{8 же.11товатым ля 

рnн) оттс.нком мае-
са nлп пора-
шок 

Та б пи ц а З.21. Кабельные на11онеqнп1нс� и ri1J1Ь3Ы для оно1щ..:nаt111я и соеп,m1сш1я жил сиnс,вых о<.абелсй 
сеч�1111ем 16-240 мм'1 напряжением 1-10 кВ 

гост. nt 

Накоиечщ-1Кr1 мед\iые пша П ТУ 36-33--83 

Нак011ечпики медные тima М ГОСТ 7386-80"' 

Ме�ь, алюми-
ншi 
Медь 

Наконечпшш медно-алюминиевые ти- ГОСТ 9581-80* 

па МА 
А.1110мmшй 

Накопечпикn атомпюrевые типа А гост 9581-80* 

Гильзы соедините.цьные медные 111. ГОСТ 23469.1-82* 
па rп

Гильзы сое.дипительные ·медные гост 23469.3-79* 

Гильзы соедпнитсльные алюмшщевые ГОСТ 23469.2-79* 

Медь 

А.щомшшй 

Гильзы о·rветвительные медные типа ГОСТ 23469.4-83 Медь 
rпо 

fидьзы переходные медные По докумептащrn Ленин- :. 
rрадск011 кабельной сети 

- Сталъные разъемные формы (опоки) То же 
:: 

А1110ми.ииii, 
медь 

1 М.!Т11pflan !1.llel{T• \ C!JOCOO OKOIЩeDa• 
роо5оруд�111\Я IIЩ! ЩШ�-111,П!iе• 

Медь 

1) 

• 

Пай.ка 

Опрессовка 

» 

Пайка 

Оnр.ессовка 

» 

Пайка 

Пайка методои 
полива 



Та блиц а З 22. ОсновАые размеры иако11е11ников ]J)1Я папки и опрессовки на ж111111х кабе..1еА 

д,-.-етр, - д,л"ша' мм. 

Се'1�11не 
1ру6ч�тоn част11 Шнрmш ТО11щнча 

Тиn н3 ко11е •1111пш 
1'<)11ТШ{ТН()r() контакт- КОrtТЗIП''" 

ЖНJtЫ, �D.ts <1о.1·rн у 011'(фСТ11Я 

1 
1'J)yu•111тon 11atl: час-n1 ноn qacтi1 

9Лe><-rJ)006o. 1•оц болт BRY'Т'J)CIIHC � общая L 
Ч8СТ1! В, М\11 S, мм 

рудова,щя [) 
d, 

11гружк0tt d, 

Медные tтаконе�пшкм для nai1К11 на мелНJ,Jх и ал1оми1Jнсr;ых m�rnax no ТУ 36-33-83 (рис. 3.f) 

П16 6М 16 6 6,4 6,3 8,7 29 10 12 1,2 
П25-6М 25 6 6,4 8 1?. 34 16 15 2 

П35-8М 35 t! 8,4 9 13 46 2J 20 2 
П50-8М 50 8 8,4 10 13 4G 23 20 2,5 
П70-IОМ 70 10 l0,5 13 19 52 24 25 3 
П95-10М 95 10 I0,5 15 23 56 28 25 4 
П120-JОМ 120 10 10,5 16 26 56 28 25 5 
П150-19М 150 1?. 13 18 28 66 33 30 5 

П185-12М. 185 12 13 20 32 72 36 30 6 
П240-16М 240 16 17 24 36 86 43 40 6 

.1\tедные на�-опечннки .11,ля оп.рессоски на медr,-ых жила){ no rocr 7386---80• (рис. 3.2) 

16 6-6М 16 6 6,4 fi 9 40 11 14 2,2 
25-8-8М 25 8 8,4 8 11 50 20 16 2,5 
35-8-IOM 35 8 8,4 10 13 f>З 24 20 2,5 
50-10-1 !М 50 1О 10,5 11 14 GЗ 24 22 2,7 
70-10-131'-1 70 10 10,5 13 16 65 26 24 2,8 
95-12-15М 9� 12 13 15 19 75 3?. 28 3,6 
120-J2-17M 120 12 13 17 22 Н1 32 34 3 9 
150-16-191\1 150 16 17 1() 25 Щ) 34 36 5 
185-16-21М 185 16 17 21 27 95 38 40 5, 1 
240-16-24М 240 16 17 24 32 105 З8 48 6 

Мед11С)•.а;nю.миние11.ые на1tонечlf111ш д.1.1J1. onpeccoiJtШ 118 адюМ11RtlСВЫХ ЖИJIЗХ 00 ГОСТ 9581-80* (plfC, З.З) 

16-6-5,4МА 16 6 6,4 5,4 1О 63 30 15 4,5 
25-8-7МА 25 8 8,4 7 12 66 30 18 5,5 
35-10-8МА 35 1О 10,5 8 14 71 30 20 6 
БО-10-9МА 50 10 10,5 9 16 78 36 23 6,5 
70-10-IIMA 70 10 10,5 11 18 90 38 25 7 
70-IО-12МА 70 10 l0,5 12 18 90 38 25 6 5 
95-12-lЗМА 95 12 13 13 20 93 40 2� 1:s 
120·12-14МА 120 12 13 14 22 100 48 31 в 

150-12-lбМА 150 12 13 16 24 107 48 З4 8 
150-12-17МА 150 12 13 17 24 107 48 З4 7,5 
185-16-ISMA 185 16 17 18 26 115 50 36 8,5 
185-16-19МА 185 16 17 19 26 115 50 36 8 
240-20-20МА 240 20 21 20 28 122 53 40 1;!,5 
240-20-22МА 240 20 21 22 30 128 56 42,5 8,5 

Алюмингевые на.коtlе'IJ!яки мя оnр�со&ки НА алюминиевых ж11.пах no ГОСТ 0581-80* (рис. З.4) 

16-8-5,4А 16 � б,4 514 lO 59/- 30 16,5 3,5 
25-8-7д 25 8 8,4 7 12 62/61 30 18 4,5 
З5-10-8А 35 10 10 5 8 14 68/66 зо 20 5 

50-10-9А 50 10 10:s 9 16 75/70 36 23 5,5 
70-to-llA 70 10 10,5 11 18 86/81 33 25 6 
70-I0-12A 70 10 1() ,5 12 18 86/81 38 25 5,5 
95-12-IЗА 95 12 13 13 20 �9/83 40 28 6,5 
120-12-14А 120 12 13 14 22 96/90 48 33 7 
150-12-16А 150 12 13 16 24 107/100 48 34 7 
150-12-17А 150 12 LЗ 17 24 107/- 48 34 6,5 
185-16-IBA 185 16 17 18 26 116/- 50 36 7,5 
J85-1.6-19A 1&'5 16 17 19 26 116/- 50 36 7 

240-20-20А 24') 20 21 20 28 126/- 58 40 7,5 
240-2С-22А �о 20 21 22 30 132/- 60 40 7.5 

"' П i> • м е ч 11 11 • е, 6 >1НС,1111Те.11е ирв11едевя размеры даJ1 11axo&eq11нiro&, еsuо.аuевиьа ь трубкв, 11 8!!&ыевателе - 113 аруrка, 



1 г б л н ц а 3.23. Основные раз�1сры меднык сосд11шrтелы1ых rяльз 
no ГОСТ 23469.1-82* дпя 011мкs1 на мед11ых жn.nax (рис. З .G) 

Дl!ВМе'Тр, ММ Дтта. м.11 "'� 

Т1111 Сещо.rшn- ЖIJm.1.1 "t
"'

r1•г.ь.:ш r,:trcl l!ll}"ТI)""· 1 118· IWU,· I <mJ"[JCТIIЯ 11:� 
m-6
m-1
111-8
ГП-10 
rn.12 
m-11

rn-11 
ГfJ-19 
ITT-2L 
.hl-24 
111-27

нпn·d, Р)'Ж· 
lfblll d 

зы {,.. Пl!il!JЩ L . :cic:J 

16 6 8 60 зо 4. 

25, 35 7 10 50 30 4. 
25, 35. 50 8,5 Н,5 50 зо 4 

35, 50, 70 10 13 50 зо 4 

60, 70, 95 12 16 60 4-0 б 
70, 95, 120 14,5 18,5 60 40 5 

95. 150 17 21 70 40 5 
120, 185 19 24 70 40 6 
150, 240 21 26 80 50 б 

185 24 30 90 60 7 
240 27 34 90 60 7 

Та б л 11 ci а з 24. ОСJ10.в.ные р811�1ср1� соедш�нтелышх r11J1i.з 
для опрсссов1ш 

..

.,., 
S"" а� 
t-t,J 

1 

1,5 
1 ,Б 
1,5 
2 
2 
2 

2,5 
2,5 
3 
3,5 

д,,т,о, ,.r,, 

h\ед11ые соодиппrелЫ1ые rмьэы д.,я оnрессовк11 11а MCДIIЬIX ЖJ1лах 

16-6 
25-8
35-IO
50-11
70-13
95-15

120-17
150-19
185-21
240·24

по ГОСТ 234�9.З-79* (рнс. 3.6) 
16 6 9 
25 8 11 
35 10 13 
50 11 14 
70 13 16 
95 15 19 

120 17 22 
150 19 25 
185 21 27 
240 24 32 

Ал1омн11иевые соед11ннте.nы1ые MIJIJ>3Ы 11,.10 onpccconcrn 
8ЛIОМIШНС.ВЬIХ ЖИЛ 00 ГОСТ 23469.2-79* (р11с. 3.6) 

30 
40 
50 
50 
63 
67 
67 
67 
75 
75 

16-5 ,3 16 5 .з 1О 60 
25-7 ,1 25 7 .1 12 63 
35-8 35 8 14 71 
50-9 50 9 16 71 
10-11 10 11 18 ео 

70-12 70 12 18 80 
95-13 95 13 20 S5 

120-14 120 14 22 1()0 
150-16 150 16 24 100 
160-17 150 17 24 IOO 
185- 18 185 18 26 1!)0 
185-19 185 19 26 100 
240-20 240 20 28 11() 
240-22 240 22 � 120 
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Т а б ,q н ц а 3.25. Оспо1Ц1Ыс размеры nерехощсых niл1,3 
дl!Я�nаi!кя 118 MCДIIЬJ,C 11 MIOMHIIIICВЬ(X Ж11./18Х (рис. 3.7) 

H&JJY1К• 
в,,утр,,11киn Д,П�"етр. Orr:tJ)C'rU� д.r.:А нtirtкn, 

C.,,,f;IISO toe- •!Ы 
Оf.щ,я 

,.,,, 
J1.1411ЯtмЫХ нь.1n sшл" 

ою.Рt к.11t:",еля. uetp, D, 

1 

ДJJIПIO /.,. 

Дm111,t, 1 1 Wi,pщ1e Ь 
f.t:.tl. ""' 

i!, 
"'"' 

t.f. 

50-95 18 10 14  70 64 
50-120 20 10 16 70 54 
70-95 18 12 14 70 54. 
70-120 20 12 16 70 54 
70-150 22 12 18 70 54-
95-120 20 14 16 70 54 
95-150 22 14 18 80 60 

120-150 22 16 18 80 60 
120-185 2·1 16 20 ЕО бО 
120-240 26 16 22 80 60 
150-185 24 18 20 00 бО 
150-240 26 18 22 80 60 
}85-240 26 20 22 80 60 

Тз б п и u а 3 26 Ocиoliuыc размеры стат.1щх 
разъемных фор�1 (опо1.<) д,пя соеднпеш,я nollкoll 

8ЛIOMflIOICBЫX жнл кaбe.<rcil 118ПРЯЖ(ШIIСМ до 10 1<8 (р11с. 3.8) 

Дnамотр. мм 

Ce'fCIШli uapymJЫII 

1 

1111\"ТР""'Ш/t 
,sr1,11t. rам• 

1 1 D, D, d п 

[j() 17 18 10 14 

70 19 20 12 16 

95 22 23 14 19 

120 23 24 16 20 

150 i.6 'ZI 18 2J 

11!5 28 29 20 25 

210 ао 31 22 27 

10-456 

оt\щвя А 

70 

10 

00 

80 

90 

90 

90 

Дпнщ,, мы 

1 �,я�- 1 1111nн1.t иопусn С 
nр,шоя В 

26 5 

26 5 

36 8 

36 8 

46 10 

46 10 

46 10 

6 
6 
6 
9 
9 

9 
9 
g 
9 
9 
9 
9 
9 

" 

��� 
@:� 9 "' 

8 

8 

10 

10 

10 

10 

1() 
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Рнс. 3. 1. Мсдаыi\ кябе.11ь11ыn 
нnкоиечиик 1·1mв П для паi\к11 
на мсдньп�: 11 ащом111111еnЬ11( 

жнла,r 

Р11с. З.З. Медно-а.оnомшшевыll 
11ахо11ечп11к тl!na fl'l:A для оп­
�хксо11ю1 на ыедuых 11(и11а.'t в 
ПOДCOCДl!IJCHIIЯ 1( �Iед11ым ВЫ• 

водам (шнnа-м): 
1 - ,,rдi,; R - е11ю'\·11.1-rмn: 8- место

fn•рки 

116 

в $ 

Рис. 3.2. Мед11ыll кабСЛЬRЬIЙ 
nаконе•шнк тяпа М дл_n onpec:• 

совкн JJa NCJUIЫX жплах 

Рис. З.4. Атом111111еоыn nо1<0-
11riчя1щ т1шв А д.1я ппреосовка 

1, 

·�

---·--· 
L, d. 

"' 

Рнс. 3 5. Г•1.nыа м�ая сое11н­
нт�тел1,ная 11 �я пзii1щ ыедны,r 

ЖIIJJ 

Р11с. З.7. Псрс:llодная 
�,:едная rl!льэа д.пя nn/J-
1111 медных ж11л рэз1.101·0 

CC'Jt\lJШ! 

ё 
L 

в�I 
Р11с. 3 6 Гильза соедm111тс11Ь­
ная (ал,омшще.вая 11т1 ме.1-

1w11) для опрессоокn жш, 

11s алюiш11иеn1,1х 11<11лах В 

-1

Рис. 3 8. Ста.пь11ая съе�шая опока для пайки алюwшиевых �к,1 
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Табл н ц а 3.27. Размеры стальноrо шаблона 
дпя оформления жип (ряс. З.9) 

Сече1mе ЖЯJ!ЬI 
11а�ля. ьш• 

70 
95 

120 

D. мм 

12 
]4 
16 i 

Сечение ЖJfJ\61 
набеля. мм& 

150 
185 
240 

D, мы 

18 
20 
22 

Рис. 3.9. Стальной шаблон д111 
оформления жил: 

1- жила кnбеля; 2 - корпус w•О­
.вова; 8 - с8ос у шаблона 

При установившейся практнке в некоторых ведомствах и энеrr о­
системах соедннеине атоминневых жнл кабелей выполняют с испоJ1ь• 
эова11нем опок - разъемных стальных форм, которые после лайки сни­
маются с жил. 

При соединении алюминиевых жил методом полива жнлы предва­
рnтельно должны быть срезаны под углом 55°. Для оформления конца 
жилы применяются стальные шаблоны. 

На рис. 3.9 показан шаб.пон, а в табл. 3.27 указаны его размеры. 

РАЗДЕЛ ЧЕТВЕРТЫЙ 

СОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ, КОНЦЕВЫЕ МУФТЫ И 

ЗАДЕЛКИ ДЛЯ СИЛОВЫХ КАБЕЛЕЙ 

4.1. ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ ПО МОНТАЖУ МУФТ И ЗАДЕЛОК 

Монтаж кабельной арматуры на силовых кабелях напряже1шем до 
10 кВ разрешается выполнять электромонтажникам по кабельным се• 
тям и !шектромонтерам по ремонту и монтажу кабельных линий, кото­
рые прошли обученме в комбинатах НПО «Электромонтаж» Минмонтаж• 
спецстроя СССР, или в энергосистемах Минэнерrо СССР, нлн на спе• 
цнальпых курсах в других ведомствах. После прохождения обуqеm1я 
и сдачи экзаменов квалифнкацнонной комиссии и выдачи удостовере• 
:irnя им разрешается выnолнять монтаж муфт и заделок на сяповых 
кабелях напряжеиием до 10 кВ, 
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Повторная проверка зиаииl!' у вих производится пе реже 1 раза 
в 3 rода noc.ne nрохо:щдеиия кратковременных курсов и выпо.111-1!!ния 
контрольного монтажа. 

Характеристика и примеры работ для электромоитаж,1иков по ка• 
бельиым сетям и для электромонтеров по ремонту н монтажу кабель­
ных JJиний должны отвечать требованиям, указанным в «Единых та•
рифно-квалнфнкацноняых справочниках работ и профессий рабочих», 
вып. 3 и 9 (см. nрщюження 1 н 2), 

I(a1< nрн 111онтаже новых кабельных JJиинfi, так и nри их ремонте 
во время эксnлуатацни монтаж соединительных, концевых муфт н заде• 
JJOl< должен выполняться в строгоr,1 соответствии с требованиями, кото­
рые изложены в «Техническоi\ документации иа 111уфты для силовых 
кабелей с бумажной н пластмассовой изоляцией до 35 кВ» (изд. второе, 
переработанное и дополненное), утверждещюй в 1981 r. 

Требования, изложенные в Технической документацm1, расnростра• 
няются ив все министерства и ведоыствв СССР, которые выполняют 
монтаж кабельной арматуры в стране н за рубежом на кабелях отече• 
ствl"нноrо производства. 

Однако крупные промышленные предприятия и rородскне электри­
ческие сети, имеющие большой опыт эксплуатации кабельных линий, 
имеют право вносить дополнительные, более жесткие требоваиня как 
к своим ремонтным службам, так и к организациям, выполняющим мон­
таж и сдающим в зксплуатацию кабельные линии, в целях улучшения 
иадежностных характеристик кабельной арматуры во время эксплуа­
тации. 

В связи с ЭТ'Им некоторые rородскне сети (например, Московские, 
Ленинградские) не допускают к 111оитажу кабельной арматуры электро­
монтажников по кабельным сетям, имеющим удостоверение, выда11ное 
в другом ведомстве. Для того чтобы допустить их к работе, они про­
ходят кратковременные курсы в городской сети и поспе сдач.и экзаменов 
получают разрешение на выполнение работ в данной сети. 

Муфты и заделки на открытом воздухе должны монтироваться 
в нсnромокаемой nалатке. Размеры nалатки для муфт до 1 О кВ должны 
быть не менее 2,5х 1,5 м. Палатки устанавливаются так, чтобы вход 
в них находился с подветренной стороны. 

Р11бочее место должно быть освещено с соблюдением необходимых 
требований nротивоnожарных правил и правил техники безопасности. 
Для питания освещения должно применяться напряжение не выше 36 В. 

В uомещенни или палатке, где монтируют муфты, температура воз• 
духа должна быть не менее 10 °С, для чего в холодное время должен 
быть применен искусственный обогрев с помощью специальных обогре­
вателей, тепловоздуходувок и т. п. 

В коллекторах, туннелях 0 колодnах перед монтажом муфт долж­
иа быть nроверена загазованность воздуха. 

Концы кабелей длп око�щевания ИJШ соединення во избежание по­
вреждения изоляции при изгибах должны nроrреваться, если темпера­
тура в день монтажа II предшествующие сутки была ниже нуля. 

I(отлован дJJя монтажа соединительных муфт, rJJубнна котороrо 
оnреде.11яется отметкой залегания кабеля в 1раншее, должен l!'dСТЬ 
размер 2,5 Х 1,5 м. Непосредственно под муфтой дЛЯ удобства монтажа 
выполняется углубление (приямок) rлубниоi! 0,3-0,4 м и размера�1и 
О,4ХО,7 м. Указанные углубления можно не выполнять при м�нтаже 
соединительных муфт на кабелях, временно приподнятых и уложенных 
на специальных приспособлениях нли настиле. При расположении 
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грунтовых вод на уровне, близком ко Дl'IY траншей, та1{0А способ мон­
тажа является обязательным. 

Процесс монтажа муфт и заделок после удаления обо.,очки кабе­
ля должен зестнсь непрерывно до окончания монтажа. 

Электро,ю11тажннки должны при монтаже муфт соблюдать �исто­
ту, чтобы не допустить снижения электрической прочности нзоляЦJJи 
иэ-эа попадания влаrи и rряэи. Руки необходимо периодически проти­
рать чистой тряпкой без ворса, смоченной в бензине. Инструмент д.�я 
монтажа должен быть чистым и периодн'lески протираться. 

Перечень инструме11та и прн11адлеж11остей для монтажа муфт 
и заделок приведе11 в при.rюженни 3. В основу этого перечня положен 
1Jабор инструментов и приспособлений НКИ-3 для кабельных работ 
НПО «Электромонтаж:. Минмонтажспецстроя СССР. 

Перечень инструментов и прнспособленнй при выполнении ремон­
тов в городских сетях (например, в Московских городских сетях) при­
веден в прuложении 4. 

Марка II размер монтируемой муфты должны быть проверены на 
соотв�>тствие марке, сечению и н,шряжеиию кабеля. Корпус, изделия 
н детали должны быrь чистыми, а при необходнмости очищены, про­
терты в11утрн II снаруж11 11 nровере11ы на сопрягаемость. 

В данном разделе указаны конструкции и размеры 11аиболее часто 
приме11яеыой кабел1,1юй арматуры. Технология монтажа соединитель­
ных н концевых муфт и заделок подробно иможены в Технической до­
куме11таци11. 

Соединнrельные муфrы всех конструкций на кабелях с бумажной 
и пластмассовой изоляциями напряжением до 1О кВ, пролоше11ных 
в земле или в кабельных сооружениях, предназначены для эксплуата­
ции нх при темперзтуре окружаюшей среды от +50 до -50"С и отtю­
сительной влзжнос'll! не более 98 % r:ри температуре +35 °С. 

Область прнме11еиия концевых заделок внутренней установки для 
кабелеli с бумажной и пластмассовой изоляцией разJщчна и зависит от 
конструктивного исполнения заделки. 

4.2. КЛАССИФИКАЦИЯ КАБЕЛЬНЫХ МУФТ 
И ЗАДЕЛОК И ОБЛАСТЬ ИХ ПРИМЕНЕНИЯ 

Для кабелъноn арматуры приняты единые термины и определения. 
Кабельная муф1а -устройство, предназначенное JJ.JJЯ соедине11ия, 

ответеJ•ения кабелей и для присоедииення их к электроаппаратам или 
воздушным лнниям эJJектропередачи. 

Соеди11ительная кабельиаи муфта - устройство, преднаэиаче1111ое 
для соедииення кабелей. 

Переходная муфта - специалЬl!ая соеднните.1ьная муфта при сое­
диненнн кабелей с бумажной изоляцией с кабелями с пластh1ассовоА 
изоляцией. 

Стопорная кабельная муфта - специальная соединительная муфта, 
nредназиачеииаи для соедине11ия кабе.'Iей и предотвращения стекания 
кабельной массы при прокладке кабелей на наклонных трассах. 

Стопор110-переход11ая кабельная муфта - специальная соедини­
тельная муфта, предиа-:,наченная для соединения кабелей с различной 
пропитанной бу>.1аж11ой изоляцией и предотвращения стекания кабель­
ной массы при прокладке кабелей на вертикальных и наклонных трас• 
сах. 

Ответви1е.11ьиая кабельная муфта - слециальная муфта, преД11а• 
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sначеииая для присоед�теиия ответвительноrо кабеля к магистральной
кабельной пинии. 

Концевая кабельная муфта - устройство, предназначенное для 
присоединения 1<аfiелей к электроаппаратам наружной и внутренней ус­
таFJовки или воздушным линиям электропередачи. 

Концевая кабельная заделка - устройство, предназначенное для 
присоединения кабелей к электро�шпаратам внутренней установки. 

В соответствии с ГОСТ 13781.0-86 Е муфты класснфнцируются no 
типам и маркам. 

Типы муфт подразделяются на марки в зависимости от их конст­
руктивного исполнения. Марка муфты состоит из обозначения типа, 
материала и конструктивного исполнения. В зависимости от габаритов 
для разлчиых сечений кабелеfl марки муфт класснфиuнруются по мар­
коразмРрам. Наnрнмер: муфта соедннительная эпоксидная, с разъемом 
в вертикальной плоскости четвертого размера - СЭв-4. 

Выбор марок муфт для различных условий эксплуатации опреде· 
J1ев «ТРхнической документацией на муфты для силовых кабелей с бу­
мажной и пластмассовой изоляцией до 35 кВ», а таю1,е дополнениями 
к ней и другими инструктивными документами, утвержденными в уста­
новл�нном порядке. 

Обозначеиия nрнменяемых при монтаже и ремонте I<абельuых муфт 
н заделок, а также .защитных кожухов для кабельных л11ннй иапряже-
1шем до 10 кВ приведены ниже. 

Соедиm1телы1ые муфты для кабелей с бумажной изоляцией: 

СЧ - соединительная чугунная муфта до 1 кВ;
СЧм - то жr м алоrабаритная до I кВ;
ОЧт - ответвнтельиая чугунная Т-образная муфта до 1 кВ

для ответвления кабеля под углом 90°;
ОЧу - то же У-образная муфта для ответнлення кабелеii

до l кВ под углом 30°;
ОЧк - то же крестообразная муфта для ответвления двух

кабелей до 1 кВ;
СЭс - соединительная эпоксидная муфта до 1 кВ, отливае-

мая в съемной пластмассовой или метал.,ической
форме;

СЭ - соеnинительная эпоксидная муфта на ], 6 и 10 кВ
с корпусом, нмеюшнм поперечный разъем;

СЭв - 7<J же с корпусом, имеющим продольный разъем
в вертикально!, плоскости, шэ 1, 6 и 10 кВ,

СС - соединительная свинцовая муфта 6-10 кВ с подмот-
кой из бумажных роликов и рулонов;

ССс.'1 - соединительная свинцовая муфта на 6-10 кВ с под-
моткой из самоскленвающихся лент.

Соеn1шнтельные муфты для кабелей с пластмассовой изоляциеll: 
ПСсл ' - соединительная муфта из самоскленвающнхся лент 

дли кабелей 1, 3, 6 и 10 кВ при прокладке в зеыле 
или в кабРльных сооружениях; 

ПСОсл - соrдннительная ощ:юфачная муфта 10 кВ нз само-
СI<лепnающихся лент при пр0!<.11адке в зем,1е или в ка­
бельных сооружениях;

ПОЭт - ответвительная эпоксидная муфта Т-обрачной фор·
мы до 1 кВ
Пt:>реходные COCJI.ИHlfTl'ЛЬHЫe муфты:

СПЧс.q - переходная •1уrунная муфта с подмоткой из само-
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та блиц а 4.1. Концевые задСJJки вtrутреш1ей установки д.1я кабе.1ей с бумажной изоляцией 

Нанменоnапие 
и ьшркп задел:к1iiiJIII муфn,I 

Эпоксидная 
с термоусажи 
ваемымн поли­
.в11нiшхлорид• 
ными 1·рубка-
мн КВЭтв 

Наnrяже-1,не 1<эбе· 
ля, .ii,в 

l; 6: 10 

ЭпокснltНая с 6; 10 
нанрнтовымн 
трубками 
КВЭи 
Эпоксидная (' 6; 10 
кремни.йорга-
нпческими труб-
ками l(ВЭк 
Эпоксидная с 1; 6; lO 
треJ<слойными 
трубкамн 
КВЭт 

Сухая из C8Mn- 1; 6; lO 
с1теивающих-
сп лент КВсл 
Эпокснд1iая 1; б; 10 
с !iереходом на
шплы кабеля с
щ1астыассо-
!ЭОЙ 119QЛSЩНеЙ 
КВЭn 
Рсзпповая пер- 6 
-чатка с з:нюл-
IJСНИС!.1 КВРз 

Резиновая пер-
чатка без за-
полиения КВР

Термоусажи- l; 6; 10 
БЗС!\!ЗЯ ПОЛН• 
этнленовая пер-
чатка КВТп 
Свинцовая пер-
чатка КВС 

l; 6; 10 

Стальная во- l; 6; 10 
ронка с биту м-
ным составом 
КВБ 

Сл едует 
приме­

нять 

То же 

)) 

» 

Не. CJie.-

дуе·rnри-
менять 

Слt>дует 
приме-

нять 

Не еле.-
дует nрц-
менять 

То же 

Доnу-
скае·rся 

]>, 

Не еле-
дует нри-

менять 

Следует
nриме­

шJТЬ 

Следует 
црю-1е­

нять 

Рекщ1ен- Fекомен-
дуется 

» 

» 

» 

допу· 
екаете.я 

Рекомен-
дуется 

Следует 
приме-

нять 

Допу-
С&1е'l'СЯ 

� 

» 

дуется 

,., 

Спедуе.т 
приме­

нять 

Не еле-
дует np11-
ыеиятъ 

Ре1юмен-
дуе·д:я 

Допу-
с.кается 

Рекомен-
дуе'i'ся 

llony-
скается 

» 

» 

Доnус­
�щсrся 

» 

Рекомен-· 
дуется 

Не CJJe-
дуе:г прн-
менять 

Следует 
nрнме-

Шl'l>Ь 

Не еле-
дует прl!· 
мен.я·n, 

Тоже 

доnу-
скается 

» 

Рекомен­
дуется 

)) 

1) 

Попу-
скаетс:1 

» 

» 

» 

Не CJJe-
дует при-
менять 

Реrrомснду 
С!l'СЯ ЩJJI 

условнн пе­
рнодячес1<ой 

ЧНСТIG\ 

То же 

)) 

Не. с.псдуе·r 
применять 

Рекоменду-
C'i'CH 

Не следует 
применять 

Допускает-
ся при 

условии 
nсрнодн-
чеа;о!! 
чистки 

Допускает-
ся 

Не следует 
прl-iМенять 

То же 

С XlЩltЧCCKH а.ктивuой · t,редой
(кроме нJI>ыno• 

опасных) 

Рскщ1епду-
ется при уело­
вин прсдохра­
иеиия от кон­
такта с хим и­
чески актпв-
ными вещест-
ва11ш в жид­
ком Rl!ДC 
То же 

» 

ф 

Допускаете.я: 
при условии 
nрец0хранениn 
от контакта с

хм-мпчес!iН ак-

ТНВНЫМН ве-
ществам11 в 
жидком виде 
То же 

ф 

» 

Рекомсн 
дуется 

» 

» 

Допу­
скается 

)) 

» 

Не еле-
дует при-
менять 

Допу-
скается 

Не еле-
дует при-
менять 

Попу-
С1{3еТСЯ 
Не еле-
дует прЯ• 
менять 



СПСсл 

I(HA 

К.НЧ 
КНСт 
КМА 

кмч 
зкмч, 
4МКЧ 
кнэ 

склеивающихся лент для соедиuения кабеле/! с пласт• 
массовой изоляцией с кабеляын с бумажной изоля­
цией до 1 кВ; 

- переходная свиuцовая муфта 6 11 10 кВ с подмоткой
11з самоскленвающнхся лент для соединення кабелей
с ш,астмассовой иэоляuиеА с кабмями с бумажной
11эо11яцией.

КоицевЬJе муфты наружной установки для кабслеii 
с бумажной изоляциеi!: 

- ко1щевая муфта наружной установки 6-10 кВ с алю-
миниевым корпусом;

- то же с чугунным корпусом;
- то же со стальным корпусом;
- 1<онцевая мачтовая муфта наружной установки 6-

10 кВ с алюыннневым корпусом;
- то же с чугунным корпусом;
- концевые мачтовые муфты 1 кВ с чугунным корпу-

сом для трех- н чеruрехжильных кабелей;
- концевая эпоксидная муфта наружной установки 1, 6

11 10 нВ.
Концевые заделки внутренней установки приведены в табл. 4.1. 
Концевые заделки внутрениеn установки для кабелеli с пластмассо· 

вoii изоляцией: 
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ПКВ - концевая заделка внутренней установки с подмотками 

пквтп 

пквэ 

пквэо 

из липких пластмассовых или самоскпенвающихся 
лет 1, 3, 6 и 10 кВ для сухих н влажных помещенни; 

- концевая заделка внутренней установки с термоуса­
жнваемой полиэтиленовой перчаткой до 1 1<В;

- концевая заделка внутренней установкн с эnоксид-
1шм корпусом 1, 3, 6 и 10 кВ в сырых и особо сырых
помещениях;

- концевая заделка внутреннеА установки 1, 3 н 10 кВ
с элоксидн1,1м корпусом однофазная для сырых
и octJбo сырых помещений.

Защитные кожухи мя соедннительиых муфт 6-10 кВ: 
КСРб - rюжух стальной с разъемом иа болтовых соединени-

КСРш 
ксн 

КзЧ 

I(эЧг 

I(зП 

Кв 

ях для защиты соединительных эпоксидных и свин­
цовых муфт в кабельных сооружениях; 

- то же с шарнирным разъемом;
,._ кожух стальной неразъемный для защиты соедини­

тельных эпоксидных и свинцовых муфт в кабельных 
сооружениях; 

- кожух подземный защитный чугунный неrерметич­
ного испоJJнения для свниовых соединительных муфт;

- то же rерметичноrо исполнения для свинцовых соеди·
11ите11ьных муфт;

- кожух защитный подземный пластмассовый (из
стеклопластика) для соединнте.r1ы1ых св1пщовых
муфт;

- кожух защитный подводный для соедшштельиых
муфт.



4.3. СОЕДИНИТЕЛЬНЫЕ МУФТЫ 

Чугунные соедншпелы1ые муфть! применяют для соединения трех· 
и чеТЬJрехжильных кабелей с бумажной изоляцией до I кВ. 

Чугунные муфты изготовляют ло ГОСТ 13781.1-79*: СЧ - соеди· 
»итеJiьиая чугунная (рис. 4.1) я СЧм -соединительная чугунная мало•
габаритная (рис. 4.2). Размеры муфт приведены соответственно в табл.

Рис. 4.1. Муфта чугунная соединительная СЧ: 
1- nровод заземления; 2- расDорка; 8- крышка; 4 - верхняя поповяnа кор­
пуса; 5 - н11ж11яя по.поо,та К('рпуса; 6 - соединитгльная rппьsа; 7 - болт за· 
землеп11я; 8-10 - соответствеиво бo.nr, ral!кa, шаnба; 11 - пponoJJO'JHЫe банда· 
жи; 12 - подмотка смоляной левrоl!: 13 - заполн!'1н�е корпуса битумн1,1м сост а• 

вом; 14 - rерметизнрующ,;я nрок.11адка 

4.2 11 4.3. Размеры фарфоровых распорок я разделки конца кабеля при 
монтаже муфт указаны в табл. 4.4-4.6 и на рис. 4.3-4.5. 
Та б л и ц а 4.2. Размеры корпуса чугунных соединительных муфт СЧ 

о.., 
� 

!t
::;; � 

СЧ-40 
СЧ-50 
СЧ·бО 
СЧ-70 

Сечение ж11.11 ка<\\:пя, 
мм• 

'l'J'eX• 1 четырех• 
ЖlfЛЬl!ОГО ЖIIIJЬ!tOГO 

До 35 До 16 
50-95 25-70

120-185 95-150
240 185 

А 

1 
Б 

580 460 
720 580 
ьзо 650 
900 7

04 

;...� Ра s."еры. l\fM (,JIIC, 4.1) i:: 

�t 

1 1 1 1 1 
., >, 

в г D s 
�:11 

d ., 

� :3 

153 170 164 40 6 9 

185 210 180 50 6 20 

208 240 210 60 6 31 
235 260 250 70 6 38 
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3 4 lJ 

Рис. 4.2. Малогабаритная чугунная rоединительная муфта СЧм: 
1 - верх11я11 nоJ�умуфта; 2 - подмотка яз смо.�яноЯ ленты; 8 - пижняя nолумуф­
та: 4 - нзолнрующая nодмотка нз JICJ!ТЬI ЛЭТСАР; 6 - пробка sалнвоqноrо от­
JВерстия; 6 - стягивающий болт: 7 - провод заземления: 8 - гильза соедннитель-

1:1ая 

-'--..j....::.:.... ... -
-' 

s 

D, 
а) 

Рис. 4 3. Фарфоровая раслорка РМ для трехжильного (а) и четырех­
жильного (б) кабе.11ей 

Та б л н 11 а 4.3. Размеры корпуса чуrуниых 
малогабаритных соеди№тельных муфт СЧм 

!;)- Сечение жнл кабеля, мм• Размеры, мм (рис. 4.2) �:. 
� с,. -

§1 ! А 

1 11! 1 
Ч'-'ТЬ1рех-

А fi 
1 

в 

1 
г D 1 d 1 d, 

1 
s 

�� трехжильного жнльноrо "' 
::;:� 

СЧм-40 До 35 До 16 475 315 86 l42 щ� 40 66 4 6,5 
СЧм-50 50-95 25-70 560 400 95 151 111 50 75 5 11 
СЧм-60 120-150 95-150 630 470 !08 164 128 60 88 5 16 
СЧм-70 185-240 185 700 570 116 172 136 70 96 5 19 
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Табл 11 ц а 4.4. Размеры фиксирующих распорок РМ 

М,аркО\:)
а
з

м

е
р
ы I Сеченнс I Число I

Размеры, мм (рис. 4.З) 

1 Ж!IЛ ,,абе- Ж11:J 1 1 1 1 р
а
сnорки муфты -�" мм• 1<.&ля К р1 {! D, о • •

РМ3·14 СЧ-40 До 35 3 35 14 14 40 70 
РМ3-22 СЧ-50 50-95 55 22 20 64 106 
РМ3-28 СЧ-60 120-185 55 28 20 64 123 
РМЗ-32 СЧ-70 240 62 32 20 72 132 

Р:М4-t4 СЧ-40 До 16 4 28 8 14 40 70 
PlM-18 СЧ-50 25-70 45 18 2{) 64 106 
РМ4-26 СЧ-60 95-150 48 26 20 68 132 
РМ4-28 СЧ-70 185 52 28 20 72 132 

Т а б ли ц а 4.5. Размеры фиксирующих распорок Р3 и Р4 

1 s 

10 
1О 
12 
t2 

10 
IO 
12 
t2 

___ м_а_р1_<0.,...р
а_.�_ме_ры ___ l Сечеш�е Жl!Л I Ч

исло 1, __ Р_а_зм_ер_ы_, _м_м _(Р_н_с._4_.4_) _ 

1 
к2бе..t1я, t-.mt� )КИЛ 

J 1 1 рас.ттор1(11 муфrы 1rnбел11 d, R S D 

Pl-3 
Р2-3 
РЗ-3 
Р,4-3 
Pt-4 
Р2·4 
Р3·4 
Р4-4 

СЧ-40 До 35 3 14 2 12 
СЧ-50 50-95 22 2 15 
СЧ-60 120-185 28 3 i5 

СЧ-70 240 32 3 15 
СЧ-40 до 16 4 8 1 12 
СЧ-50 25-70 18 2 15 
СЧ-60 95-150 26 3 15 
СЧ-70 185 28 3 15 

Т а б л н ц а 4 6. Размеры разделки кабепя для муфт 
марок СЧ и СЧм 

50 
58 
64 
68 
44 
54 
62 
64 

Марко
р
азмер _____________________ _ 

1 

Размеры, W'd (рис. 4.5) 

муфты А Б D Ж о п 

СЧ-40 295 125 170 115 35 2{) 

СЧ-50 365 135 230 175 35 20 
СЧ-60 420 155 265 210 35 20 
СЧ-70 455 160 295 240 35 2{) 

СЧы-40 245 105 140 100 25 15 
СЧм-50 290 120 170 130 25 15 
СЧм-60 310 130 180 140 25 

:� СЧм-70 355 130 225 185 25 
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s 

а) 

Рис. 4.4. Фарфороная распорка Р для трехжи.r.ьяоrо (а) и 11етырех· 
ЖИЛЬНОГО (б) кaбe.neii 

1 2 73.'JUJ 

А 

Рис. 4.5. Разделка конца трех­
жильного кабеля с поясной 

бумажной изоляцией: 
I - 11аруж11ыl/ покров: 2 - броffя: 
(J - ctшffцonaя или алю�шнпевая 
оболоч1<11; 4 - поясная Jtзоляцня: 
5 - изоляция жr1лы: 6 - жила ка­
беля; 1, 8 - бандажн: 9 - полу-

nроводящнl! экрвп 

J\1:н'"риалы и изделия, необходимые для монтажа соединительных 
муфт СЧ и СЧм, укаэа11ы в табл 4.7. 

При ремонnrых работах кабельных линий напряжением до 1 1(В ка­
бели с бумажной tJзоляцией приходится соединят�, с кабелями с пласт­
массоной изоляцией. Длq этой цели испольчуются малогабаритные чу­
гунные муфты. На рис. 4.6 показана переходнаи соединительная чугун-

2515' Ж 

б30 

Рис. 4 6 Перелодная муфта СПЧсл (раз�1еры приведены для муфт 
СПЧсл 60) 

1 - соединение жил nallкoll; 2- чуrунr1Ь11! корпус: S - провод заsемлеии11: 4 -
пробка залнвочиоrо отверстия; 5 - адrезионная подмотка: 6 - уснлнвающая под­
моТJ<а· 7 - подмотка из смоляноl! лепты: 8 - бятумныn зал11nочиыn состав; 
9 - оболочка кабеля с nластмассовоl! нзоляцnеn; 10 - бро1•я; 11 - паружныn по­
кров кабеля с пластмассовоl! nзоляцнеn, 12 - nэружныl! покров кабеля с бу• 

мажноl! язоляциеl\ 
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Та б ,r в n 8 4.7. Матер11апы и изде.nня аля монтажа 
СОеАИНJ1Те11Ьноll муфты 

Расход на муфту 

МАтериаn nпи изде.��«' � g � 
g � 

о 

'7 :1 � :-. 
:r :r ::r :т :т ::r ::r 
u u u u \.J u u 

Состав З3J!Иf10'1· 4 , 7 9 2 2,5 3 

пыА. кг 

Корпус муфты 11 1 1 1 1 1 1 1 
сборе, шт. 

Лепта CaMOCJ<JJe• - - - - 0,1 0,2 0,25 
иоающая элект-
роизопяциониая 
ЛЭТСАР, кr 

Гильза соедИИВ· Определяется чвспом жип кабе.nя
тепьиая, шт. 

Жир паяльпыА, кг J ,01 0,02 0,02 о,оз 0,01 0,02 0,02 

З11земпяюuщn 1 1 1 1 0,6 0,7 0,75 
проnод о напрес-
сованными нако-
не1111икамн, м 

Лента сr.юпяная, о,, 0,6 0,7 0;8 0,5 0,6 О,7 
кr 
Лента хлопчато· о,оое 0,009 0,009 0,012 - - -

бумажная кнпер-
ная, кг 

Парафин, кr 0,1 0,1 0,1 о, 1 о, 1 0,1 0;1 

Прнnоn, кr: 
0,07 о, 1 0;1 0,1 0,07 0,1 о, 1 

ПОССуЗО-2 0,2 о,з 0,35 0,4 0,2 0,3 0,35 

Проnопока 3 3 4 4 3 3 4 

стальная днамет-
ром 1-1,4 мм, м 
Распорки фарфо, 2 2 2 2 - - -

ровые, шт. 

Ветошь обтироч, 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 
в ая 627, кг 
Шнур асбестовыА 
ШАОН-3, КР 

0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 

' 

:i 

u 

4 

1 

0,45 

0,03 
0,85 

0,8 

-

0,1 

0,1 
0,4 
4 

-

0,04 

0,05 
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Та блиц а 4.8. Маркоразмеры чугунных переход11ых муфт 
СПЧсл до 1 кВ 

Маркораэмер Мар11оразмср 
муфты корнуса 

муфты 

СПЧсл-40 СЧм-40 
СПЧсл-50 СЧм-50 
СПЧсл-60 СЧм-60 
СПЧсл-70 СЧм-70 

Сече1
1
11е ж�т кабе.чя, мм• 

1 четырехж
1
u,ь-

трехжиJiыюго нога 

До 35 До 16 
50-95 25-70

120-150 95-150
185-240 185

Размерь, разделки 
ro111tA ка&ля, мм 

(рнс. 4.5) 

Б 

1 
){( 

105 100 
120 130 
130 140 
130 185 

11ая муфта на I кВ, а R табл. 4.8 пр1шедены ее маркоразмеры и размеры 
разделки 1шl-fца кабеля. 

Необходимые материалы и изделия для монтажа переходных сое­
динительных муфт СПЧсл приведены в табл. 4.9. 

Та б л и ц а 4.9. Материалы II изделия для монтажа 

Материал п.,ш изделие 
1 

Маркора�мер муфrы 
СПЧсп-40 1 СПЧс.ч-50 1 СПЧсл-60 1 СПЧсл-70 

Муфта чугунная СЧм, шт. 1 1 1 1 
Гильзы соедиuительные мед- 3 3 3 3 
ные, шт. 
СостаR ЗаЛИRОЧНЫЙ кг1 

битумный, 2 2,5 3 4 

Жир паяльный, кг 0,01 0,02 0,02 0,03 
Лак КО-916, 1<г 0,01 0,015 0,02 0,025 
Лента ЛЭТСАР, кг 0,1 0,2 0,25 0,45 
Лента ЛЭТСАР ЛПм, кг 0,08 0,09 О, 1 0,12 
Лента смоляная, кг 0,5 0,6 0,7 0,8 
Парафин, кг 0,1 О ,1 о, 1 0,1 
Припой, кr: 

ПОССу30-2 0,2 0,3 0,35 0,4 
0,1 0,1 0,1 О ,1 

Проволока стальная ОЦИНl<О· 3 3 4 4 
ванная диаметром 1-1,4 мм, м 
Провод медный луженый клас- 0,6 0,7 0,75 0,85 
са lV, м 
Салфетки бязеRые площадью 3 3 3 3 
0,09 м2, шт. 
Шнур асбестовый ШАОН-3, 0,05 0,05 0,05 0,05 
l{Г 

' Марку битумnоrо состава onpcдenSJюT по табп. 3.3. 
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Соединительные муфты из самосклеивающихся Jte»т ПСс.� пред­
назначены для соединения кабелей с пластмассовой изоляцией на 
напряжение до I кВ II поставляются по ТУ 16-538-346-79. 

На рис. 4 7, 4.8 представлены разделки концов кабелей в зависи­
мости от его конс1рукции и соединительная муфта, а в табл. 4.10 ука­
заны размеры. 

Рис. 4.7. Разделка кабеля до 3 кВ для монтажа муфты ПСсл: 
а - без бро11спо1<ровов; 6 - с бронепокропам11 поверх шпат-а; в - с бр0пепОJ<ро­
вам11 под ш.nанrом; 1 - n.nacтмacconьrA шлаf!r; 2 - изо.пs�ция �кипы; 8 - жиnа; 

4 - бронелспты 

.J в g 

Рис. 4.8. Соедишттьиая муфта ПСсп до 3 кВ: 
/ -кабель; 2 - термоусажl!ваеъ,ая трубка: 8 - адrезновпея прослоl!ка под труб­
коА; 4 - подыотка из пе11ты ЛЭТСАР; 5 - общая подмотк� из пенты ЛЭТСАР 
11пи ПВХ; б - r11пыа; 7 -11дrезио1tиые прос.nоnки по и30.nяц1ш; 8 - провод за-

земления; 9 - кожух 

l 
,. 

tl 

� 
"-
g 
tl " 
� 

ЛСсл-1 
ЛСсл-2 
ПCcJt-3 
ЛСсл-4 
ПCCJt-5 
ЛСс.ч-6 

11-4.56

Та 6 лиц а 4.10_ Размеры раздел1н1 концов кабелеА 
и осиов11ые размеры муфт ПСсл 

Ноъшна.nыюе сече1-ше жил, f�м•, nрн ч1fcJ1e жн 1 Длина 
•�уфты,мм

"'

4, 113 НI!)( ,:; "' 
одна 4 с оди-

,..: ..: 
1 2 3 н:а,,овым ме11ьшего ...,: ..;. 

сечением сечения 
и t} "' " 

,:1. Р. 

До 120 - - - - 280 420 
150-240 До 50 до 25 До 25 - 320 400 

- 70-120 35-70 35-70 До 25 360 500 - 150-240 95-150 95-150 35-70 420 560 - - 185-240 185-240 95-150 500 640 - - - - 185-24-0 560 700 

� 

� 
tl "' 
".., 
� 

1 
1 
14 

00 
20 
о 

о 

о 

о 

17 
21 
24 
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Т а б л и п а 4.11. Матери;,лы и изделия для монтажа 
муфт ПСсл 

Рэскод на му,ф,rу 

N.а-rернал ип�1 н,деЛl!е 

� 
"" ..,. "?

5 5 � 5 
(.) � t: t:: t:: 

Кожух, шт.: 

из сrеклоnластика:
КзП-40 1 1 1 - -

КзП-75 
- - - 1 1 

чугунный: 
1 I(зlJ-55 1 1 - -

КзЧ-65 - - - 1 1 

Гильза соединитель- Опреде.�лется сечением и числом ЖИ,IJ 

ная, шт. 

Жир паяльный, кг 
Лак кремнииорrани-
ческий КО-916, кr 
Лента самос1<леиваю-
щаяся JIЭTCAP шн-
р ИНОЙ 25 ММ, l{Г; 

ЛЭТСАР 
ЛЭТСАР ЛП 

Пластикат пленоч-
ный ПOЛIJBИHИJJXJIO-

ридный шириноА 60-
100 мм, кг 
Припой, кг: 

ПОССу30-2

п 

п 

о 
11 

ро,юд медный луже-
rыи класса IV, м 
роволо1<а стальная
цин1юванная диа-

1стром 1-1,4 мм, м 
алфетка бязевая с 

n 
ш 

лощадью 0,09 м2, 
т. 
рубка термоусажи-т 

в ае�1ая ТТШ, шт. 
нур асбестовый ш 

ш АОН-3, кг 
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0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 
0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 

0,25 0,3 0,3 0,35 0,4 
0,03 0,04 0,05 0,06 0,06 
0,5 0,5 0,5 0,5 О,!> 

0,2 0,2 0,2 0,25 0,25 
0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 
0,6 0,7 0,7 0,8 0,8 

[ 1 1 1 \ 

1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 

0,05 0,05 0,07 0,1 (1,1 

� 

t:: 

-

1 

-

1 

кабеля 

0,06 
0,02 

0,4 
0,06
0,5 

0,25
0,1 
0,8 

1 

1 

1 

О, 1 



Материалы и издели11 для монтажа муфт ПСсл до I кВ nриведепы 
в табл. 411. 

Свинцовые соединительные муфты лримет1ют для соещrиения кз· 
белей 6-10 кВ в атомииие1юй или свинцовой ободочке. 

Свинцовые муфты изготовляют по ГОСТ 13781.2-77'-Е. 
В зависимосп1 от способа изолирования жил муфты имеют различ• 

пые м�р�,:и: t'iумажчыми ро;шкамn - марка СС; самосклеивающимися 
ле!-11 ами - марка ССсл. 

1 2 J 5 5 7 

а) 

1 2 :r45o7 

Рис. 4.9. Соединительные свинц()nые муфты: 
а - св1н1цовая СС: 1 - бандаж; 2- rтровод заэ!'Мn!'1шн; 8 - корпус муфты: 4 -
за11ивоч11ое отверстие; 5 - обмотr;а руJюн"мн; 6 - подмотка роJ11<ками шириноn 
10 мм; 7 - то же шир111Jо11 б мм; fl - rоеди1111телы1ая rипьза; 6- св111щоnая 
ССсл: 1 - провод заземnсння; 2 - свmщовыn корпус "'уфты; 3 - запивочныi! со·
став; 4 - подмотка из nе11ты ЛЭТСАР I<Ф-0,5; 5 - бандаж 11з сте1шопеяты; 6 -

ад1·сз1101шая I1одмо11tа из пенты JlЭTCAP ЛПм; 1- rипьза 

Рис. 4.10. Свн1-11\овая 
труба для муфты се 

А 

А 

!f/J

Рис. 4.11. 1'кладка концов соединяемых кабелей внахлестку перед раз­
делкой 
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Т а б л и ц а 4.12. Размеры свинцовых соединительных муфт 
марки се

Маркораз-
мер муфты 

с С-60, 
с Сс.л-60 
с С-70, 

Ссл-70 с 
се 
се 

с 

-80,
сл-80

С-90, 
сл-90 се 

се 

ССсл 
с 

-!СО, 
-100

C- ll0, 
Ccл-JIOс 

С..ечение жил 

11 а(Sсля. мм2 

6 кВ 10 кВ L 

Доlб - 450 

25- До25 475 
50

70- 35- 525 
95 50

120- 70- 550 
150 95 

185- 120- 600 
240 150 
- 185- 690 

240 

Раз'!�ры, м 1 (рис. 4.10) 
шщш11а ру-

JJОИНОЙ ПО:\• 
мотки. мм 

s (р11с. 4.9, поз 5) 

��.,. ... 
i d J:: :,,.с с. . 

О"= ,,,с <1 <! () 1 6 кВ 10 кВ \О" 

:'!,: ::t": ., :. !!О� 
е;:< 

;i� - <! 
85 U:<:>1 

260 60 3 2 160 -

280 70 3 2 160 170 

300 80 3,5 2,5 190 200 

330 90 3,5 2,5 200 200 

350 100 3,5 2,5 230 240 

370 ll0 3,5 2,5 - 250 

Свинцовые соединительные муфты марок СС и ССсл показаны на 
рис. 4 9, а свинцовап труба - на рис. 4.10. Разделка конца кабеля 
представлена на рис. 4.5 и 4.11. Осf,овные размеры муфт, труб, раздел­
ки кабеля при монтаже муфт приведены в 1абл 4.12 н 4.13. 

Материалы и изделия, необходимые для монтажа свинцовых муфт 
марок СС и ССсл, указаны в табл. 4.14. 

Табл и ц  а 4.13. Размеры разделки кабмя 
для свинцовых 1\tуфт мар1,и се

Р83МеРЬI. ,,м (рнс. 4.5 и 4.11) 
Мар,юразмер муфты 

в Jf( 

СС-60, ССсл-60 330 270 175 
СС-70, ССсл-70 345 285 190 
СС-80, ССс.п-80 370 3IO 215 
СС-90, ССсл-90 380 320 225 
СС-100, ССсл-100 405 345 250 
CC-J 10, ССсл-110 45() 390 295 

Пр 11 м е •1 ан и е. ДJmиа оголенной часп, жил Г заnиснт от nр11ня1·ого спо­
соба соедииrиия жпл. 
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Т а б л и u а 4 14. Материалы и изде.лия для монтажа 
СRИНЦОl\ЫХ муфт се н ССсп 

Расход ,,., муфrу с 11нутрен1111м диаl\'етром, MI\I 
Ma1ep1111J1 l<Лtt 113}\CЛIIC 

Ко\!Плект роJ1иков, руло11ОR я 
бобин хлопчатобумажной лря­
>1,и, шт., номер комn.nекта 
Лента самос1<пе1шающаяся 
электроизоляционная, кr: 

ЛЭТСАР КФ-0,5 
ЛЭТСЛР ЛПм 

Лак 1<ремпийорганический 
КО-916, ((Г 

Состав заливочный, кг 
Состаn вяз1,ий nролиточн1;1й, 
кг 
ГиJ1ьза сосдющтельная медная 
(для кабе,1еr1 с медными жила­
�и), шт. 
Жир nаяльныli, кг 
Лента лоливинилхлорндная 
И.'IИ ИЗ ПOJIIIRИIIИJIXЛOpИJUIOГO 

п.�астиката совместно с кJJеем 
ХВК-2а, кr 
Лента смоляная, кг 
Лента из стеклянных нитей 
лэс 
Парафин, кг 
Припой, кг: 

ПОССуЗО-2 
А 

Прово:1 _мел.ный J'r1бкий луже­
ный KJ1acca IV*, м 
ПровоJ!ОКЭ CTЭJIЪHIJ н ОЦIНШО· 
ванная диаметром 1-1,4 мм, м 
Ветошь обтирочная 6 27, кг 
Шнур асбестовыi'! марки 
ШАОН-3, кг 

60 

1, 
№2 

0,4 
0,06 
0,02 

2 
2 

3 

0,01 
0,1 
0,15 
0,06 

0,7 
0,05 

0,1 

0,3 
0,2 

6 

0,04 
0,02 

70 

1, 
.t-.o 2 

0,4 
0,06 
0,02 

2 
2 

3 

0,01 
0,15 
0,2 
0,06 

О 7 
0:05 

0,1 

0,36 
0,2 

6 

0,04 
0,03 

80 

1' 
.t-.o 2 

0,6 
0,08 
0,02 

4 

3 

3 

0,02 
0,2 
0,2 5 
0,08 

0,8 
0,05 

0,1 

0,4 
0,3 
1,1 

6 

0,04 
0,04 

!JO 

1, 
Хо2 

0,6 
0,08 
0.02 

4 

3 

3 

0,02 
0,25 
0,3 
0,08 

0,8 
0,05 

0,1 

0,42 
0,3 
1,1 

8 

0,04 
0,05 

100 110 

1, 
№3 

0,8 
0,1 
0,02 

5 
3,5 

3 

0,03 
0,3 
0,35 
о, 13 

0,9 
0,05 

0,1 

0,53 
0,35 
1,2 

8 

0,04 
0,05 

1, 
1''9 3 

0,8 
0,1 
0,02 

6 
3,5 

3 

0,03 
0,35 
0,4 
0,13 

0,9 
0,05 

0,1 

0,6 
0,35 
1,2 

8 

0,04 
0,05 

Пр 11" е q а п n я: 1. I<омппект роликов II ру,1оиов II состав пропнточныn 
Лрt<ыеИЮОТ ТОЛЬКО /J)IЯ муфт СС, 

2 ЛЕ>нты самоСКJ1С1mающ1:еся JIЭTCAP l(Ф 0,5 11 ЛЭТСАР ЛПы и пак 1(0 916 
применяют толы<о мя муфт ССсл. 

З. Марку зэливочноrо состава в завие1,,1осrn от температуры окружа1ощеА 
среды см. о таб.n. 3 3. 

4 Лента 11з стеклянных 1111теА приме11яется только для муфт ССсп. 

5. При рсмо11те кабепы1ых лшшn применяют комплект N• 9. 
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Эпоксидные соединительные муфты мар,щ СЭ применяют д;�я сое­
динения l{абеле_й с бумажной изоляцией до 10 кВ в ашоминиевой 
и сnинцоnой оболочках. Они изготовляются 110 ТУ 36-473-79 и ТУ 
36-2305-80.

Эпоксидная соединительная муфта марки СЭ предсrавлена на рис.
4.12, разделка 1<0нца кабеля - на рнс. 4.5. 

Рнс. 4.12. Эпоксидная соединительная муфта СЭ: 
а - смонтироnэ,шая муфта; б - кoprrvc муфты; в - "зо,�ирование ыееrа сосдине-
1шя пентоn ЛЭТСАР; / - nailкa провода заземле1111я к обо.почке и броне; 2 -
nponoд зазс�1пе11ия: 3 - подмотl{а; 4 - корпус муфты; 5 - резиновое кольцо; 6 -
металл11•1ес1шn ба11даж: 7 - залиnаемыfi коыпануд; 8 - бандаж по поясноll изо· 
ляции; 9 - распор1<а; 10- подмОТI<а из ленты JIЭTCAP .ТJПЛм: 11 - место со· 

единения жил; 12 - бандаж из npoвonoкli; 1З - бандаж из суровых шrrок 

Т а б л н ц а 4.15. Маркоразмеры муфт СЭ 

Сечен11е жил кабеля, мм•, Размерь� ым (рис. 4.12, б) 
Мар1<ораз- пр11 наnрЯ>kеJJИИ, кВ 
мЕ'р муфты 

6 1 10 L t 11 ! D 1 d 

СЭ-1 10-70 16-50 670 95,5 76 50 
СЭ-2 95-120 70-!)5 720 100,0 86 .'55 
С..�-3 150-185 120-150 760 125,5 101 62 
СЭ-4 240 185-240 830 131,5 103 71 

Маркоразмеры эnокс11дных муфт, размеры разделки конца кабеля, 
размеры уп.r.отнительных колец указаны в табл. 4.15-4.17. 

Необходимые материалы 11 изделия для монтажа муфт марки СЭ 
указаны n табJ1. 4.18. 
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Та l'i ли u а 4.16. Размеры разделки кабеля 
длй 11юнтажа сосд11нительных муфт СЭ 

1 

Размеры (рнс 4.5). мм J\\.аркораа-1----------------------------
мер чуфть� 

СЭ-1 
СЭ-2 
СЭ-3 
СЭ-4 

А 

395 
420 

440 
475 

в 

l00 

() /! }Н 

80 25 190 
215 

235 
270 

П р u м с q а 11 11 с. Дпя кабелей б�1 брони с защlfrr>ым пластмассовым шпан­
rо:11 (11аnрнме11. АдШ�} разш•р А 1,1ен:,шс ив вм11q1111у Б 

Т а б л н u а 4.17. Д,1а111етр у111ют1�ите;1ьноrо кольца 
о завис1J111ости от диаметра кабеля 

1:\11утре11- Ндру21шыll Б11утрен- Наружный 
Мар,<ОРl!З· ниn д11n- А>1еме1р К8б(>· Мар1<ораз- 111\Й Д\18· диаметр ка(\е-
мер муфты ме,р JJЯ rto метап. 

мер муф11,1 метр ля по метал-

1<0ЛЬЦ8. Лl!Чt'СJ<ОЙ l(QJ1bU8. "tJнчесноn 

ым �jЫtntn<et мм мм ООолочис, мм 

СЭ-1 19 20-23 СЭ-3 34 36-38 
23 24-28 З8 39-43

СЭ-2 29 31-34 СЭ-4 41 34-46
33 35-38 45 46-51

Тэб.11ицэ 4.18. Материмы и из,nелш1 для мо11т11жа

1'' 11тер11аJ1 1111тт uздeJJ[fr 

nолукорnус муфты, шт. 
Распорная эпоксидная звездоч-
ка, шт. 
К.ольцо упло rнителы-тое рез11-
liOBOe ШТ. 

Лента СТ3JJЫ!аЯ, шт. 
nолоса стальная, шт. 
Пряжка, шт. 
Шплннт З,2Х28--001, шт. 
Лоток д.�я зал1ш1н1 кшtnаунда, 
шт 
.Мешалм:а деревянная, шт. 
Смес1, ЭII0l(CIIДHO!'0 1\ОМnаунда 
с пы.�еввдным "nарцсм 1(11-2 
11л11 КП-3, нr: 

R-176 прп 11римененн11 ОТ· 

вердитсля УП-0633/\"1 
Э-2200 nри ПJ1Н>v1ененни от-
nгр:1и1е.,я ПЭПА или 
ДЭ-ТА 

муфт сэ

С'Э-1 

2 
2 

2 

2 
2 
2 
2 
1 

3,08 

3,2 

Рас1<1щ на муф'Гу 

С.Э-2 СЭ-З СЭ-1 

2 2 2 
2 2 2 

2 2 2 

2 2 'l. 

2 2 2 
2 2 2 
2 2 2 
1 1 1 

3,85 5.5 8, t 

4 5,7 8,4 
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Матершщ ил11 113делие 

Оrсердитель д.'IЯ компаунда 
К-17 6, кг: 

nм11этиленпотн1ыин (ПЭПА} 
�'П-0633М 

Отвердитель для компаунда 
Э-22<J<J, кг: 

диэтнJ,еюриампн (ДЭТА) 
УП-003ЗМ 

Жир паяльный, !{Г 
.'l ак 1<ремнийорrа1-шческий 
КО-916, \{Г 
Лента 
ЛЭТСАР 
25 мм, кг 

самос1<леивающаnся 
КФ-0,5 шириной 

Лента ЛЭТСАР ЛППм, кг 
Лента поливинилхлоридная 
ПВХ шириной 20 мм, толщи­
ной 0,3 мм, кг 
HИТJ{fl хлопчатобумажные шш 
капроновые, м 
Пластилин, кг 
Припой, 1<r: 

ПОССу ЗО-2, ПОС 40, 
ПОССу 30-0,5 

Провод медный rибtшй луже­
ныi'1 неизолированный в трубке 
ПВХ или rпбкнй изолирован­
ный из двух ПОЛОRИН {на ОД· 

ном проводе ш1nрессована 
гильза), шт;м 
Проволока стальная ощ�нко­
ванная диаметром 1-1,4 мм, м 
Клей ПЭД-Б, кг 
Салфет1<а бязевая площадью 
0,16 мм2, шт. 
Шнур асбестовый 
ШАОН-3, кг 
Ветошь обтиро•JНая 625, кг 

СЭ-1 

0,16 
0,28 

0,16 
0,28 
0,025 
0,02 

(),017 

0,05 
0,15 

6 

0,05 

0,09 

0,1 
2/0,6 

1,5 

0,09 
2 

0,1 

0,5 

Продолжение табл. 1 18 

Расход на муфту 

СЭ-2 

0,2 
0,35 

0,2 
0,35 
0,025 
0,02 

0,02 

0,06 
0,15 

6 

(',05 

0,09 

O,l 
2/0,6 

2,5 

0,09 
2 

0,1 

0,5 

СЭ-3 

(),29 
0,486 

О 29 
0:400 
0,025 
0,()2 

0,025 

0,075 
о, 15 

6 

0,05 

0,09 

0,1 
2/0,7 

3,0 

о, 1 

0,5 

СЭ-4 

0,42 
0,73 

0,42 
0,73 
0,025 
0,02 

0,03 

О,09 
0,15 

6 

0,()5 

0,()9 

0,1 
2/0,75 

3 ,5 

о, 12 
2 

0,1 

(),5 

П р II ы е q в r1 11 я: 1. Вместо приведенных в да1тоf1 таблице эпоксидных 
компаундов 11 их отвердителей моrут применяться другие 3tюнсидnые компаун­
ды II отвердители, приведенные в табл. 3.1. В этом спуqае ко11ичес:тво кщша,нда 
11 соотноше1те ero с 01верд11те,�ящ1 уста11а11,�11ва -r ·1апод-113rотов11тсль комплекта 
по сог,�асованию в установле,шом порядке. 

2. J<.rteй ПЭД-Б 1юставл яется по специальному заказу для монтажа муфты 
с пол11в11и11nхпор11дным наружным шпангом (напрнмrр, кабель ААШв). 

З в"есто u.nастилш1а допускается nр»мN1енис состава rермет11ка УС-65 ищ1 
замаз,ш рамной 
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Пр11 соединен1ш чf'тырехжильilых кабеJJей до 1 кlЗ с бумажной изо­
ляцией с трехжнлыrыми кaбe.nf!\!IJ с бумажной изодsщией необходнмо 
выполнятh специа.льные муфты, используя для этой цел11 матерлалы 
11 изделия мя эпоксидной муфты маркн СЭ-l или СЭ-2 или чугунной 
соединнтельной муфты мар1ш СЧ-70. 

Алюм1ншевая оболочиа в трехжильном кабе.пе в этом случае будет 
11с110m,зована в качестве нулевого рабочего провода (четвертая жи-

' 2 J 2 

Рис. 4.13. Соедннение трехжильных к:�белей с четырехжильными при 
использовании алю�иниево/\ обо,ючFн u ка11естве нулевого рабо11его 

nро1юда ('1е1nертой жилы): 
а - сосд1шсr1ие трехжильиого кабеля с �пюмnиf!евоi! обопо•шой с алюминиевы­
ми жnлами с четырехжильиым кабелЕ>м с медными жилами в сnинцово!I обо­
ло•1ке в qугушюl! соедннитt'nьноn "уфте; б- то же в 9поксидноn сосди1111тель-
1101t муфте; о - сосдвнеиие трехжнлыюго кабе,1я в алюминиевоn оболочке 
с аmом.ийневыми жипами с четырехжиnъиы'J!-, иабел·�м с а1110,нJ1ниевынн жилами 
в свинцово!! и.аи алюминиевоll оболочке в эпоксш•11011 соедннитепьноА мy(jrre; 
1 - трехжиль11ый кабеJiь с елююшиеnоll оболочкой; 2 - провод заземления 
медоы/!; 8 - перемычка из мед11010 провода; 4 - четырехжплы1ыfi кабель с ,1сд-
11ыми жилами; 5 - 1Jеремыq1<а из алюм1шиРвоll жилы; � - чет1,1рехжипьнъ1i! ка• 

бель с а.'помя1.шевьtм'f' жилам11 

Т а б л и ц а 4.19 Се•tение мед(iОrо провода мя 11ере�11,1ч1ш 

ЖИ"'J кя.Грл� 

до зхз5 
зхsо 
зх10 

зх95-зх120 
ЗХ150-3Х240 

Сечение. мм-2 

,·едного nронода 

16 
25 
35 
50 
70 
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ла) в четырехпроводиых сетях псремеиноr·о тока с заземленной 11ef1 r­
ралью 

На рис. 4.13 представлены виды соединений жил и перемычек. Се­
чение медного rиб1<0го провода, 11спользуемого для nеремыч1ш, указа­
но в табл. 4.19, маркоразмеры эпо1<сидных муфт даны в табл 4 20 

Та б л и на 4 20. Маркоразмер 9поксидной соединительной муфтr,1 
при использовании оболочки в качестве нулfвоrо рабочего провода 

<хноnные раз,..еры муф'!'Ы СЭ, М�1 

Сечение жщ, соед1111яемых \ apva соедш-ш- (рис. 4. 12) 
кaбcJ1ert, ммt тельной муфть, 

L 1 D 1 d 

До 120 СЭ-1 670 76 50 

150-240 СЭ-2 720 86 55 

4.4. ЗАЩИТНЫЕ КОЖУХИ 

Соед11ннтельные свшщоьые муфты и муфты нз самоскленвающ11хся 
лент, проложенные в земле, защищаются от механических поврежде­
ний К()жухами неrерметичноrо нс110лнения из стеклопласт11ка или чу­
гуна. 

Муфты, проложенные в земле в зоне промерзания почвы, в также 
н11же уровня грунтовых вод, помещают в чугунные кожух11 герметич­
ного исполнения. 

Чугунный кожух негерметичиоrо исполнения КзЧ состоит из верх­
ней 11 иижней nоловни, соединяемых болтами. 

Чугунный кожух герметичного исполнения l(зЧг состо11т из верх­
ней и ннжне11 по."ов11н 11 соеnиняется болтами. Для обесnе•,ения герме­
тичности оыступ, имеющийся в верхней noлonm1e по всему периметру, 
входит в паз нижней половины, в J(оторой предварительно уложена 
герметизирующая промадка из маслостойкой резнны или просмолев­
ноrо пенышnого наиата. В верхней половцне кожуха имеются два от­
верстня, за1<рываемьrх пробнам11, для эаnолнснпя кожуха б11тумны·'II 
составом. 

Кожух нз сте1<ло11,1астю<а КзП является негерметичиым и состоит 
нз доух одинаковых половин, которые при установке стягиваются бол­
тами. Он имеет меньшую массу по сравнению с чуrуниымч 1<ожухам11. 

На рис. 4.14-4.16 представлены кожухи КзЧ, ЧэЧr и КэЛ, в табл. 
4 21-4 23 указаны их размеры. 

Та б лица 4 21. Размеры чугунных негсрмстичных кожухов КзЧ 

Маркораsмер 1 Размеры. мм (р11с. 4. 14) 

t\ОЖУХ8 
в D L d s 

КзЧ-55 140 108 750 55 502 6 
КзЧ-65 150 130 840 65 576 6 
КзЧ-75 160 149 1000 75 716 7 
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{, 

L 

Рис. 4.14. Чугунный неrерм�тичный кожух КзЧ: 

1 - по.�укожух

L 

Рис. 4.15. Чугунный rерметпчньш кожух l(зЧг:

1 - пробка: 2 - ьерхннll полукожух; 3 - 1U1ж11иl! полукожух; 4 - выступ, паз;
5 - площадка для зазсм11ения 

L 

Рнс. 4.16. Пластмассовый 1<ожух КзП: 
1 - ПОJJУКОЖ}·ХН 

Соединительные муфты всех конструкций на 6-10 t<B в коллсt<то­
рах, туннелях, канаJ1ах и других кабельных сооруженнях помещают 
в сталhной противопО>hарный кожух в uелях 11редотвращен11я распро­
странения пожара в слу1Jае возникновения дуги при коротком sамыка-
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Тuбл11ца 4.22. Размеры чу1·унных rерметич11ых кожухов Кз�r 

Мвркоразмер Размеры. мы, (рнс. 4. 15) 

KO)t\y>-a 
А в н L d s 

КзЧr-55 310 195 174 880 55 
КзЧr-65 355 215 200 970 65 

КзЧr-75 395 248 232 10�0 75 7 

нии в муфте. Противопожарный 1<0жух выполнен из стальной цельво­
металлич('Ской трубы с внутренним диаметром 150 или 170 мм с толщ11-
иой стенки не менее 5 мм и дпи1юй 1250 мм. Toprtы трубы закрывают 
крышками с отверстиями под кабепь. Крышкн nьтолнены из асбоцемен-

1 3 

5 {l 

8) 

Рве.. 4.17. Противопожарные мета.мичеr11не эащ11-rнuе кожух11: 
а - из цель11Фiетамш•1еrкоi1 трубы; 6 - из I\JJYX 11олови11, �оед11нr11•1ых болта\1и. 
в - из двух по.nощ.щ, соединенных 1'3 11Jарн11рах; / - а,;боце,.,ентная нсnодвюк­
на я 38ГJJушка; 2- стальная груба; З - лиетовоА асб�ст; 4 - соед11нительная 
муфта; 5 - бо11ты стяжные; 6 - бопт дм1 заземлсш•я кожуа:а; 7 - в111пы r rа11-

на,в1 типа «барашек•; В- rюлутруба; 9 - винт для закрепмния заr.�у1111ш 
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Т абли ц а 4.23. Размеры пласт�1ассовых кожухов l(зП 

Марко размер 
Размеры, мм (р11с. 4 16} 

�;ожухв 
D L d 

КзП-55 120 820 55 570 
КзП-75 150 1000 75 660 

та толщиной 20 мм, одну из которых закрепляют винтами. а другую 
устанавливают без 1<реплеиия. Трубу внутри обкладывают асбестом тол­
щиной 8-10 мм. 

В тех случаях, когда кожух из цельиометаюrичес1<ой трубы (КСН) 
невозможно установить, применяется разъемный кожух. 

Разъемный 1ю,кух К.СРб состоит из двух половин, соединяемых 
болтами. У разъемного кожуха К.СРш обе половины соединены шар­
ннрно. 

На рис. 4.17, а приведен кожух из цельнометалш1ческой трубы КСН, 
на рис. 4.17, б - КСРб, на рис. 4.17, в - КСРш. 

4.5. КОНЦЕВЫЕ МУФТЫ 
Концевые муфты наружной устаиоnки марок КНА (с алюминиевым 

корпусом}, КНЧ (с чугунным корпусом} н КНСт (со стальиым корпу­
сом) предназначены для 01<о�щевают в наружных установках трех­
жильных кабелей с бумажной изоляцией 6 и 10 кВ сечение�� жил до 
240 мм2

• 

Муфты изготовляются по ТУ 16-538-280-79. На рис. 4.18 пред­
ставлена концевая муфта с металлР.",ес1<им корпусом с указа�шем ос­
новных размеров, а на рис. 4.19- разделка кон�tа 1<абеля. В табл. 4.24 
указаны мате1,иалы и юделия, необходимые для монтажа �1уфты. 

Т а б 11 и II а 4.24. Материалы и �1зделия для монтажа 
концевых муфт 

t\'aт<?pllЭJI ип11 и.,цс.1не 

Состав заливочный, кг 
Состав изоляциоrrныi\ пропиточный, кг 
Жир паяльный, J<Г 

Лента из стеклянных ниrей ЛЭС, м 
Парафин, кr 
Припой, кг:

ПОССу 30-2 
А 

Прооолока сrальная оцинкованная диаметром 
1-1,4 мм, м
Провод для <1аэемле11ия медный луженый, 01{он­
цованный наконеtJНИJ<ами, м
Пряжа хлопчатобумажная или нить вис1<озная, кr
Салфетка бязевая площадью 0,09 м\ шт.
Шнур асбестовый ШАОН-3, кг
Эмаль холодной суш1ш ХВ-124, кг 

Раскод ¼а-rериапг. или 
изделпя на муфrу 
!<НА, !<НЧ, I(НСт 

5 
3 
0,02 
3 
о ,l 

0,6 
0,12 
2 

0 ,9 

0,01 
2 
0,025 
0,15 

17З 



Рис. 4.18. Концевые муфты наружной установк11 6 и 1О кВ КНА, !<НЧ 
и КНСт: 

1- корпус муфты; 2 - корпус сальника; 3 - сальник; 4 - изолятор; 5 - rоловка 
ИЗОJJятора; 6 - наконечник; 7 - провод заземления; 11 - уровень за.nи-еки 

1000 

5JU 

яо 

• 

Р11с. 4.19. Разделкэ конца кабеля д.пя муфт тиnов КНА, КНЧ, }(НСт: 
1 - наружный покров; 2 - nроволочныl! бандаж: 3 - броня; 4 - оболочка; 5 -
поясная изоляциn; 6 - бандаж нз пропита11t,01! ХJJопчатобумажноl! пряжи; 7 -

нзо.nяция жилы; 8 - ступень полуnроводящ<>JI бумаги 

I<оицевые мачтовые муфты КМА (с а.nюмнниевым корпусом) 
и КМЧ (с чуrуниы"1 корпусом) предназна11еиы для оконцевания в на­
ружных установках трех- и четырехжильных кабелей с бумажной изоля-
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цией 1. 6 11 10 I\R с сеuен11ем жил до 240 мм' и при переходе кабет,ных 
ли1111n r• вп:�лушные. 

l(онщ·вNе муфты 1\,\1А и КМЧ на I к13 изготовляются 110 ТУ 
16-538-285- 76, а для 6 u 10 кВ - по П' 16-538-337-79.

На р11с. 4_2() :1редсrаnлс11ы муфты иа I кВ, на рис. 4.21 - на 6
11 10 кВ, а на р1 1с_ 4.22 и 4.23- разделки концов к,1бслсй. В табл. 4.25 
у1<азм1ьr необходимые матер11алы II изделия для 11х монтажа. 

Р11с. 4.20. Мачтооuе муфrы д..1я 
,,cтupeJ.ЖII JJЬIIЫX кабе.11сii АО 1 кВ 

КМА и I<МЧ: 
1 - пробка: 2- крышка муфты; З -
J<чмятор; 4 - корпус муфтъ�: 5 - ко­
uус; 6 - провод заземпе1111я: 7 - маu• 

жета: 8 - кабмь 

200 

-( 2 J 2 4 

Рис. 4.21. М11t�товые муфты 
КМА и КМЧ на 6 11 /О кВ: 

I - ко1mус муфты; 2 - крышка 
муфты; З- крыwка запивочnоrо 

ОТВ<'РСТИЯ 

630 

3JO 

56 7 

Рис. 4.22. Разделка коиttа кабеля до I t{B для муфт тиrюв КМА и КМЧ: 
1 - 11аружныn пощюв; 2 - провопо•1ныll ба11дnж; 3 - броня; 4 - оболоqка; 5 -
nояс11ая изоnицuя; 6 - баидаж из пропитанноll хпопчатобумажиоll пряжн; 7 -

ИЗОЛЯЦИЯ ЖUJ!bl 
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